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YMPARISTOTEKNINEN TUTKIMUS

2.1

2.2

2.3

JOHDANTO

Savonlinnan kaupungin toimeksiannosta Ramboll Finland Oy on suorittanut ymparistéteknisen
tutkimuksen Savonlinnassa. Tutkimuskohteena oli kaksi Linnasalmenkujalla sijaitsevaa kiinteis-
toa. Kiinteistoille on suunnitteilla rivitalorakentamista

Ymparistoteknisen tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa onko alueella harjoitetusta toiminnasta
aiheutunutta maaperan pilaantuneisuutta. Kohde sijaitsee vaneritehtaan valittdmassa laheisyy-
dessa.

Tilaajan edustajana tydssa on toiminut Savonlinna kaupungin maankaytté- ja satamamestari

Jukka Vaahtoluoto. Ramboll Finland Oy:ssa tydsta on vastannut projektipaallikkona Mikko Pentti-
nen. Naytteenoton ja raportoinnin ovat suorittaneet Kalle Eskelinen ja Aki Partanen.

KOHDETIEDOT

Sijainti ja omistukset

Tutkimuskohde sijaitsee Savonlinnassa, Linnasalmenkujalla kiinteistdjen 740-9-92-1 ja 740-9-
92-2 alueella. Tutkittavan alueen omistaa Savonlinnan kaupunki. Kohteen sijainti on esitetty si-
jaintikartassa liitteessa 1.

Maapera

Alueen maapera oli syvyydella 0-1,7...2,5 metrid maanpinnasta hiekasta ja sorasta seka tuhkasta
ja purusta kerroksittain koostuvaa tayttdmaata. Osittain alueella oli havaittavissa louheella tehty-
ja tayttéja syvyydella 0,3...1,0 metrid maanpinnasta. Perusmaana havaittiin silttista hiekkaa.
Pinta- ja pohjavedet

Tutkitulla alueella olevat kiinteistdt ovat vierekkaiset ja kiinteistd 740-9-92-2 sijaitsee Pihlajave-
den rantaan rajoittuvalla alueella. Tutkimuksessa osassa koekuoppia todettiin vetta 1...2 m sy-

vyydellda maanpinnasta.

Kohde ei sijaitse vedenhankintaa varten tarkedlléd pohjavesialueella. Léhin veden hankintaa var-
ten tarked pohjavesialue (Lahteeld, 0674001) sijaitsee 4,7 km tutkimuskohteessa koilliseen.
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3.1

3.2

3.3

YMPARISTOTEKNINEN TUTKIMUS

Ndytteenotto

Ndytteenotot suoritettiin 23.11.2011 ja 16.1.2012. Marraskuun ndytteenotto suoritettiin alueelle

tehdyista kuopista ja kasoista. Tammikuun naytteenotto suoritettiin koekuoppa kaivuna kaivinko-
neella. Maaperanaytteitd otettiin yhteensa 21 tutkimuspisteesta (tunnukset T1-T21) kerroksittain
syvyydelta 0-0,3...3,0 metrid maanpinnasta. Maandytteita otettiin yhteensa 40 kpl. Tutkimuspis-

teiden sijainnit on esitetty tutkimuskartassa YMP140540.1.

Kenttahavainnot

Kaikkia maanaytteita tarkasteltiin aistinvaraisesti. Osassa tehdyistd koekuopista havaittiin puru-
tayttdja ja hieman rakennus- seka puujatetta. Tayttdmaat sisalsivat paikoin myds tuhkaa.

Analyysit

Kaikista maandytteista mitattiin lyijyn, kuparin ja sinkin pitoisuudet Innov- x- kenttamittarilla. Li-
saksi 17 naytteesta mitattiin kokonaishiilivetypitoisuudet PetroFlag- kenttamittarilla. Kenttamit-
taustulosten perusteella valittiin yhteensa 12 ndytetta, joista analysoitiin metallien seka bensiini-
ja oljyjakeiden pitoisuudet laboratorioanalyysein. Lisaksi tuhkandytteestd T10 0,3-0,7 analysoitiin
dioksiinien ja furaanien (PCDD/F) pitoisuudet. Purutaytoista koottiin kokoomandyte (KOK1), josta
analysoitiin dioksiinien ja furaanien, fenolien sekd kloorifenolien pitoisuudet.

Kokoomanadyte muodostettiin osandytteistd seuraavasti:

KOK1, Purutayttd

e T7,Syvyys 1,0-2,5m
e TI10, Syvyys 0,7-2,2m
e TI13, Syvyys 1,0-1,8m

Laboratorioanalyysit suoritettiin ICP- MS ja GC-FID laitteistoilla SGS Inspection Services Oy:n la-
boratoriossa Kotkassa.

Laboratorion analyysimaarat:

e metallit 6 kpl

e bensiinijakeet 2 kpl

e Oljyjakeet 6 kpl

e PCDD/F 2 kpl

o fenolit (sisaltda kloorifenolit) 1 kpl
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4.1

TUTKIMUSTULOKSET

Kynnys- ja ohjearvot

Ympadristonsuojelulaissa (YSL 4.2.2000/86) olevan maaperdn pilaamiskiellon mukaan maahan ei
saa jattaa tai paastaa jatettd tai muutakaan ainetta siten, ettd seurauksena on sellainen maape-
ran laadun huononeminen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle, viih-
tyisyyden melkoista vdhentymista tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukkaus

(7 °8).

Maaperdanaytteista mitattuja haitta-ainepitoisuuksia verrataan maaperdn pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnissa kdytettaviin kynnys- ja ohjearvoihin. Valtioneuvoston asetuksessa
214/2007 maaritelladn maaperan pilaantuneisuuden arvioinnissa kdytettavat kynnys- ja ohjear-
vot seuraavasti:

e Kynnysarvo ilmaisee haitta-aineen sellaisen pitoisuuden, jonka ylittavat pitoisuudet
edellyttavat maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointia

e Alempi ohjearvo ilmaisee haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittavat pitoisuudet yleensa
edellyttavat maaperan kunnostamistoimenpiteita alueilla, joiden maankayttdé on herkkaa

¢ Ylempi ohjearvo ilmaisee haitta-aineen pitoisuuden, jonka ylittavat pitoisuudet yleensa
edellyttavat maaperan kunnostustoimenpiteita

Alempaa ohjearvoa kaytetdadn vertailuarvona yleensa, jos alueen maankaytté on herkkaa, esi-
merkiksi asutus, paivakoti tai elintarvikkeiden tuotanto. Ylempi ohjearvo on vertailuarvona I&ahto-
kohtaisesti, jos maankdytto ei ole herkkad, kuten esimerkiksi teollisuus, varastointi tai liikenne.

Taulukko 1. VNa:n 214/2007 mukaiset kynnys- ja ohjearvot.

Haitta-aine Kynnysarvo Alempi ohjearvo Ylempi ohjearvo
Oljyjakeet (>Ci10-Cso) 300

Keskitisleet (>Ci0-Cs4) 300 1000
Raskaat 6ljyjakeet (>C51-Ca) 600 2000
Antimoni 2 10 50
Arseeni 5 50 100
Elohopea 0,5 2 5
Kadmium 1 10 20
Koboltti 20 100 250
Kromi 100 200 300
Kupari 100 150 200
Lyijy 60 200 750
Nikkeli 50 100 150
Sinkki 200 250 400
Vanadiini 100 150 250
Monokloorifenolit 0,5 5 10
Dikloorifenolit 0,5 5 40
Trikloorifenolit 0,5 10 40
Tetrakloorifenolit 0,5 10 40
Pentakloorifenolit 0,5 10 20
Dioksiini ja furaani (WHO-TEQ) 0,00001 0,0001 0,0015
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4.2

Analyysitulokset

Kenttdanalyysit

Kenttamittauksissa kynnysarvotason ylittdvia metallipitoisuuksia (arseeni, kupari, sinkki) havait-
tiin tutkimuspisteissa T4 (arseeni 15 mg/kg, sinkki 202 mg/kg), T14 (arseeni 34 mg/kg, kupari
124 mg/kg) ja T17 (arseeni 10 mg/kg, sinkki 221 mg/kg). Kynnysarvotason ylittadvia kokonaishii-
livetypitoisuuksia havaittiin pisteissa T2, T3, T6 ja T21 (300...1 300 mg/kg). Kenttamittaustulok-
set on esitetty liitteena 2 olevassa naytepdivdakirjassa.

Laboratorioanalyysit

Tutkimuspisteessa T1 havaittiin laboratorioanalyysissa Valtioneuvoston asetuksessa 214/2007
maaritellyn ylemman ohjearvon ylittdva pitoisuus keskitisleitd (1400 mg/kg) ja kynnysarvotason
pitoisuus arseenia (5 mg/kg). Lisadksi todettiin kohonnut TVOC pitoisuus 21 mg/kg.

Tutkimuspisteessa T4 havaittiin alemman ohjearvon ylittava pitoisuus sinkkia (376 mg/kg) seka
kynnysarvotason ylittavat pitoisuudet arseenia (21 mg/kg) ja kadmiumia (1,3 mg/kg).

Tutkimuspisteessa T14 havaittiin kynnysarvotason ylittdva pitoisuus arseenia (18 mg/kg).

Tutkimuspisteessa T15 havaittiin kynnysarvotason ylittavat pitoisuudet kadmiumia (1,2 mg/kg)
ja sinkkia (248 mg/kg).

Tutkimuspisteen T17 purutdytdéssa havaittiin ylemman ohjearvon ylittdvat pitoisuudet sinkkia
(901 mg/kg) ja vanadiinia (346 mg/kg) seka alemman ohjearvon ylittava pitoisuus nikkelid (149
mg/kg) ja arseenia (91 mg/kg) seka kynnysarvotason ylittava pitoisuus kadmiumia (3,5 mg/kg).

Laboratorion analyysitulokset on esitetty liitteena 2 olevassa naytepaivakirjassa. Laboratorion
analyysiselosteet ovat raportin liitteena 3.

Tuhkanaytteen T10 0,3-0,7 m dioksiinien ja furaanien pitoisuudet seka purusta kootun kokooma-
ndytteen KOK1 dioksiinien ja furaanien, fenolien seka kloorifenolien pitoisuudet raportoidaan
erikseen, laboratorioanalyysien valmistuttua.
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YHTEENVETO TUKIMUKSESTA JA ESITYS JATKOTOI-
MENPITEIKSI

Tutkimusalueella havaittiin paikoin maaperan pilaantumista 6ljyjakeilla ja metalleilla. Alueella ha-
vaittiin useassa koekuopassa purutdyttdéa seka paikoin tuhkaa ja rakennusjatetta.

Tuhkanaytteen T10 0,3-0,7 m dioksiinien ja furaanien pitoisuudet sekd purusta kootun kokooma-
ndytteen KOK1 dioksiinien ja furaanien, fenolien seka kloorifenolien pitoisuudet raportoidaan
erikseen laboratorioanalyysien valmistuttua.

Tehtyjen tutkimusten perusteella (havaitut alemman- ja ylemman ohjearvon ylittdvat pitoisuu-
det) alueella on maaperdn kunnostustarve. Pilaantuneen maan kunnostus on luvanvaraista toi-
mintaa. Pilaantuneen maan kunnostuksesta tulee laatia ilmoitus Etela- Savon ELY- keskukselle.
Ilmoituksen liitteend tulee esittda kunnostussuunnitelma.

Tama tutkimusraportti tulee toimittaa Etela-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle
ja Savonlinnan seudun ympadristdnsuojeluviranomaiselle.

Mikkelissa 27. tammikuuta 2012
Ramboll Finland Oy

:\"’ i ; -
Mikko Penttinen Aki Partanen

projektipaallikkd suunnittelija
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Linnansalmenkuja, Savonlinna NAYTEPAIVAKIRJA
140540

e= Ohjearvo maaritetty ekologisten riskin perusteella

t= Ohjearvo madritetty terveysriskien perusteella

p= Pohjaveden pilaantumisriski on tavanomaista suurempi alempaa ohjearvoa alemmissa pitoisuuksissé
100 Pitoisuus kynnysarvon ja alemman ohjearvon valilla
100 Pitoisuus alemman ohjearvon ja ylemman ohjearvon valilla

100 Pitoisuus yli ylemman ohjearvon
L Keskitis- | Raskaat | Oljyja- |Kokonais- Etyyli- 1,2,4- 1,3,5- 1,2 . Tetra- . 1,1- [trans-1,2-| cis-1,2-
AISTIHA- ANALYYSI- | Vesipitois Altut, & MTBE+ Bent- i _ | m/p-ksy-| o-ksy- Styree- N i i _ | Kloori ;| Trikloo- v - w il "
PISTE | SYVYYS MAALAJI VAINNOT MENETELMA uus leet >C10-| 6ljyjakeet |keet >c10{ hiilivety MTBE TAME TAME seeni Tolueeni hentfee leeni leeni ni trlmetyyll' diklool | bentseeni kloorl' rieteeni diklool i dlkloor.l As cd Co Cr Ni Pb Sb v Cu Zn Hg HUOMIOITA
c21 >C21-C40 ca0 PetroFlag ni bentseeni | bentseeni eteeni eteeni eteeni
[m] % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
Eynnysarvo 300 0,1 0,02 0,01 0,01 5 1 20 100 50 60 2 100 100 200 9,5
Alempi ohjearvo 100 300 600 5(t) 0,2(t) 5 10 0,5(t) 1(e,t) 50 10(e) | 100(e) | 200(e) | 100(e) | 200 10(t) | 150(e) | 150 250 2(e)
Ylempi ohjearvo 500 1000 2000 50(t) 1(t) 25 50 2(t) 5(e) 100 20(e) | 250(e) | 300(e) | 150(e) | 750 50(e) | 250(e) | 200 400 5(e)
() () () () () (p) (p) (p)

T1 0-1,0 Hk,Sr,siHk,Hm XRF,PF. 210 <8 14 33 103

T1 0-1,0 | Hk,Sr,siHk,Hm icp 5 0,5 <10 19 16 <10 <5 37 36 113 <0,4

T2 0-1,0 Hk,Sr,siHk,Hm Oljyn haju XRF,GC 1295 <8 12 <28 50

T2 0-1,0 | Hk,Sr,siHk,Hm Gljyn hay 16,5 21 1400 380 1780 <0,05 <0,05 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,03 <0,03 4-isopropyyl

T3 0-1,0 Hk,Sr,Louhe XRF,GC 517 <9 18 <32 60

T3 0-1,0 Hk,Sr,Louhe 13,1 <5 <20 98 98 <0,05 <0,05 <0,1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,03 <0,03

T4 1 Hk,Sr,Louhe XRF,PF 180 15 18 67 202

T4 1 Hk,Sr,Louhe icp 21 1,3 <10 59 38 18 <5 64 91 376 <0,04

15 0-0,2 Hk XRF 62 <8 11 <29 25

T6 0-0,2 Hk XRF 431 <9 16 <27 49

17 0,1-0,5 Hk XRF 11 15 39 43

17 0,5-1,0 Hk,Sr,Rak.jate XRF,PF,GC 63 9 16 39 150

T7 0,5-1,0 | Hk,Sr,Rak.jate GC 27,4 42 200 242

17 1,0-2,5 Puru XRF 9 12 30 20

17 2,5-3,0 SiHk XRF 11 16 40 36

T8 0-0,3 Hk,Sr,Hm, Tiili XRF 11 16 38 61

T8 0,3-0,8 Hk,Sr XRF,PF 0 11 16 42 31

T9 0-0,3 Hk XRF 11 25 37 55

T9 0,3-2,0 | Puru,Puu,Hk,Sr XRF,PF 0 10 14 33 90

T9 2,0-2,3 siHk,Hm XRF 11 15 36 23

T10 0-0,3 Hk XRF,PF 0 11 16 39 25

T10 0,3-0,7 |Puru,Tuhka,Hk,Sr| XRF 12 17 47 123

T10 7_|Puru,Tuhka,Hk,Sr icp <5 0,6 <10 22 23 19 <5 40 37 123 <04

T10 Puru XRFE 7 11 26 17

T10 siHk,Hm XRF 12 17 46 53

Ti1 0-0,3 Hk XRF 11 16 40 38

Ti1 0,3-1,8 | Hk,Sr,Puru,Puu XRF,PF 22 9 13 30 106

Ti1 1,8-2,0 siHk,Hm XRF 12 19 44 29

T12 0-1,0 Hk,Sr,Hm XRF,PF,GC 149 11 16 38 39

T12 0-1,0 Hk,Sr,Hm GC 12,3 <20 53 53

T13 0-1,0 Hk,Sr XRF,PF 0 12 17 46 31

T13 1,0-1,8 Puru XRF 7 10 24 57

T13 1,8-2,0 siHk,Hm XRF 11 16 41 37

Ti4 0-0,5 Hk,Sr XRF 11 16 55 47

Ti4 0,5-0,8 Hk, Sr kivid XRF 34 21 124 188

T14 0,5-0,8 Hk, St kivia 1CP 18 0,5 <10 40 17 <10 <5 45 45 112 <04

Ti4 0,8-1,7 Hk,Sr,Rak.jate XRF,PF,GC 181 11 16 39 52

T14 0,8-1,7 | Hk,Sr,Rak.jate GC 10 <20 82 82

Ti4 1,7-2,0 siHk XRF 11 28 35 31

Ti5 0-0,5 Hk,Sr Kivia XRF 11 16 43 73

Ti5 0,5-1,7 Hk,Puru XRF 8 12 31 169

T15 0,5-1,7 Hk,Puru 1CP <5 1,2 <10 18 35 16 <5 82 65 248 <0,4

Ti5 1,7-2,0 siHk, Hm XRF 11 19 37 43

T16 0-0,3 Hk,Sr,Hm XRF 11 17 43 33

T17 0-1,0 Hk,Sr XRF,PF 0 10 15 35 24

T17 1,0-2,0 Puru,Puu XRF 8 17 27 221

T17 1,0-2,0 Puru,Puu 1CP 91 3,5 <10 169 149 37 <5 346 195 901 <0,4

T18 Hk,Hm XRF 12 39 37 204

T19 Hk,Hm XRF,PF 0 11 26 35 23

T20 Hk,Hm XRF 11 23 42 48

T21 Hk,Hm XRF,PF,GC 307 11 17 39 34

T21 Hk,Hm GC 12,6 <20 38 38
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ANALYYSIRAPORTTI KE11-04323 RO

/~ASIAKAS NAYTE ~
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE11-04323 RO
Yhteyshenkilo Mikko Penttinen Raportointi pvm 05.12.2011
Osoite Jaakarinkatu 33 Saapumis pvm 28.11.2011
50130 Mikkeli Aloitus pvm 28.11.2011
Valmistumis pvm 05.12.2011
Projekti --
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Naytteiden lkm 4
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/" KOMMENTIT
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LLEKIRJOITUKSET
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Anna-Mari Suortti
Koordinaattori
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LAVIITTEET
* Tama analyysi ei ole akkreditoitu

DL Maaritysraja

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen, hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Inspection Services Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE11-04323 RO

Niytenumero| KE11-04323.001 | KE11-04323.002 | KE11-04323.003 = KE11-04323.004
Naytteen nimi ™ T2 T3 T4
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ - 83.5 86.9 -

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 22155

Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
Tolueeni mglkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - <0.04 <0.04 -
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
n-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
sec-Butyylibentseeni * mglkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
tert-Butyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - 0.03 <0.02 -
MTBE mglkg KA. 0.05 - <0.05 <0.05 -
TAME mglkg KA. 0.05 - <0.05 <0.05 -
ETBE * mglkg KA. 0.05 - <0.05 <0.05 -
TAEE * mg/kg KA. 0.05 - <0.05 <0.05 -
Klooribentseeni * mglkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
1,2-Diklooribentseeni * mglkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
1,2,3-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
1,2,4-Triklooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.07 - <0.07 <0.07 -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.04 - <0.04 <0.04 -
cis-1,2-dikloorieteeni * mglkg KA. 0.03 - <0.03 <0.03 -
trans-1,2-dikloorieteeni * mglkg KA. 0.03 - <0.03 <0.03 -
Trikloorieteeni mglkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
Tetrakloorieteeni mgrkg KA. 0.02 - <0.02 <0.02 -
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - 21 <5.0 -

Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmi: 1ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mglkg KA. 20 - 1400 <20 -

Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - 380 %8 -

Metallit maanaytteestd Menetelma: 1ISO 11885

Arseeni mglkg 5 5 - - 21
Kadmium mglkg 0.4 0.5 - - 1.3
Koboltti mg/kg 10 <10 - - <10
Kromi mglkg 10 19 - - 59
Kupari mglkg 10 36 - - 91
Nikkeli mglkg 10 16 - - 38
Lyily mg/kg 10 <10 - - 18
Vanadiini mg/kg 10 37 - - 64
Sinkki mglkg 10 113 - - 376
Antimoni * mglkg 5 <5 - - <5
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ANALYYSIRAPORTTI

Naytenumero

KE11-04323 RO

KE11-04323.001

KE11-04323.002

KE11-04323.003

KE11-04323.004

Néaytteen nimi ™ T2 L& T4
Analyysi Yksikko DL
Elohopea maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 16772
Elohopea * mglkg ‘ 0.4 ‘ <0.4 <0.4
05.12.2011
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ANALYYSIRAPORTTI KE12-00119 RO

/"ASIAKAS NAYTE ~
Nimi RAMBOLL FINLAND OY SGS Refno KE12-00119 RO
Yhteyshenkilo Mikko Penttinen Raportointi pvm 23.01.2012
Osoite Jaakarinkatu 33 Saapumis pvm 19.01.2012
50130 Mikkeli Aloitus pvm 19.01.2012
Valmistumis pvm 23.01.2012
Projekti --
Asiakkaan viite 140 540
Naytteiden lkm 8
o _J
/" KOMMENTIT
o _J
LLEKIRJOITUKSET
- N
Marika Luhtanen
Laboratoriokemisti
o /
LAVIITTEET
* Tama analyysi ei ole akkreditoitu

DL Maaritysraja

Yritys on antanut tdman raportin SGS Palvelujen Yleisten Toimitusehtojensa (SGS General Conditions of Services) mukaisesti, jotka ovat saatavilla
osoitteessa www.sgs.com/terms_and_conditions.htm. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen, hyvityksiin ja lain
valintaan. Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio tdssé dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen
tydsuorituksensa aikana todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoitttuu yrityksen asiakkaaseen eika tama dokumentti
esté kaupan osapuolia kdyttdmasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Téman dokumentin sisallon tai ulkomuodon luvaton
muuttaminen, vaarentdminen tai vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu: (a) tdssd dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita ja (b) naytteita sailytetdan korkeintaan 2 viikkoa.
Taman dokumentin saa kopioida vain kokonaan, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Inspection Services Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4

23.01.2012 Page 1 of 3



ANALYYSIRAPORTTI

KE12-00119 RO

Naytenumero| KE12-00119.001 = KE12-00119.002 = KE12-00119.003 | KE12-00119.004 | KE12-00119.005
Naytteen nimi| T7SYv.0,5-1,0 | T10,syv. 0,307 |  T12 syv.0-1,0 T14,syv. 0,5-0,8 | T14,syv. 0,8-1,7
Naytteenottopvm 16.01.2012 16.01.2012 16.01.2012 16.01.2012 16.01.2012
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus  Menetelma: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ 72.8 - 87.7 - 90.0
Metallit maanaytteestd Menetelma: ISO 11885
Arseeni mg/kg 5 - <5 - 18 -
Kadmium mglkg 0.4 - 0.6 - 0.5 -
Koboltti mgrkg 10 - <10 - <10 -
Kromi mgrkg 10 - 22 - 40 -
Kupari mglkg 10 - 37 - 45 -
Nikkeli mglkg 10 - 23 - 17 -
Lyily mglkg 10 - 19 - <10 R
Vanadiini mgrkg 10 - 40 - 45 -
Sinkki mglkg 10 - 123 - 112 -
Antimoni * mg/kg 5 - <5 - <5 -
Elohopea maandytteestda Menetelma: SFS-ISO 16772
Elohopea * mg/kg ‘ 0.4 ‘ - <0.4 - <0.4 -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maanaytteestd Menetelma: ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mgrkg KA. 20 42 - <20 - <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mgrkg KA. 20 200 - 53 - 82
Niytenumero KE12-00119.006 | KE12-00119.007 | KE12-00119.008
Naytteen nimi| T15, Syv. 0,57 | T17,syv. 1,02,0 T21
Néytteenottopvm 16.01.2012 16.01.2012 16.01.2012
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelméa: SFS-ISO 11465
Kuiva-ainepitoisuus * paino-% ‘ 0.1 ‘ - - 87.4
Metallit maanaytteestd = Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mglkg 5 <5 91 -
Kadmium mglkg 0.4 1.2 35 -
Koboltti mglkg 10 <10 <10 -
Kromi mglkg 10 18 169 -
Kupari mglkg 10 65 195 -
Nikkeli mgrkg 10 35 149 -
Lyijy mglkg 10 16 37 -
Vanadiini mgrkg 10 82 346 -
Sinkki mglkg 10 248 901 -
Antimoni * mglkg 5 <5 <5 -
Elohopea maandytteestd Menetelma: SFS-ISO 16772
Elohopea * mglkg ‘ 0.4 ‘ <0.4 <0.4 -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE12-00119.006

KE12-00119.007

KE12-00119.008

Naytenumero
Naytteen nimi| 115 syv. 0,5-1,7 T17, syv. 1,0-2,0 T21
Niytteenottopvm 16.01.2012 16.01.2012 16.01.2012
Analyysi Yksikko DL
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestdi Menetelmi: ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 mgrkg KA. 20 - - <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mglkg KA. 20 - - 38

23.01.2012

KE12-00119 RO
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puh. 020 755 7360
fax 020 755 7361

e= Ohjearvo mééritetty ekologisten riskin perusteella
t= Ohjearvo mééritetty terveysriskien perusteella
p= Pohjaveden pilaantumisriski on tavanomaista suurempi alempaa ohjearvoa alemmissa pitoisuuksissa
100 Pitoisuus kynnysarvon ja alemman ohjearvon va
100 Pitoisuus alemman ohjearvon ja ylemman ohjearvon valilla
iv_no_m::m li ylemmén ohjearvon
.. . | Keskitis- [ Raskaat
AISTIHA- ANALYYSI- Bensiini ey -
PISTE | SYVYYS MAALAIT 'y . leet >C10{dljyjakeet As cd Co Cr Ni Pb Sb v Cu Zn Hg
VAINNOT MENETELMA C€5-C10 21 >C21-C40 | PetroFlag
[m] mg/kg | mo/kg | mo/kg | mo/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mo/kg | mo/kg | mo/kg | ma/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg |
5 1 20 100 50 60 2 100 100 200 0,5
100 300 600 50 10(e) | 100(e) | 200(e) | 100(e) | 200 10(t) | 150(e) | 150 250 2(e)
500 1000 2000 100 20(e) | 250(e) | 300(e) | 150(e) 750 50(e) | 250(e) 200 400 5(e)
(p) ()] ()]
T1 0-1,0 Hk,Sr,siHk,HmM XRF,PF 210 <8 14 33 103
T1 0-1,0 Hk,Sr,siHk,Hm icp 5 0,5 <10 19 16 <10 <5 37 36 113 <0,4
T2 0-1,0 Hk,Sr,siHk,HmM Oljyn haju XRF,GC 1295 <8 12 <28 50
T2 0-1,0 | HkSrsiHk,Am | Oliyn haje 21 [S@00N 380
T3 0-1,0 Hk,Srlouhe XRF,GC 517 <9 18 <32 60
T3 0-1,0 Hk,Sr,Louhe <5 <20 98
T4 1 Hk,Sr,Louhe XRF,PF 180 15 18 67 202
T4 1 Hk,Sr,Louhe 1cp 21 1,3 <10 59 38 18 <5 64 91 376 <0,04
T5 0-0,2 Hk XRF 62 <8 11 <29 25
T6 0-0,2 Hk XRF 431 <9 16 <27 49
17 0,1-0,5 Hk XRF 11 15 39 43
17 0,5-1,0 | HkSr,Rak.jate XRF,PF,GC 63 9 16 39 150
17 0,5-1,0 [ Hk,Sr,Rak.jate GC 42 200
17 1,0-2,5 Puru XRF 9 12 30 20
17 2,5-30 SiHk XRF 11 16 40 36
T8 0-0,3 XRF 11 16 38 61
T8 0,3-0,8 Hk,Sr XRF,PF 0 11 16 42 31
T 0-0,3 Hk XRF 11 25 37 55
T 0,3-2,0 | Puru,Puu,Hk,Sr XRF,PF 0 10 14 33 90
19 2,0-2,3 siHk,Hm XRF 11 15 36 23
T10 0-0,3 Hk XRF,PF 0 11 16 39 25
T10 0,3-0,7_|Puru,Tuhka,Hk,S XRF 12 17 47 123
T10 0,3-0,7 |Puru,Tuhka,Hk,S1] cp <5 0,6 <10 22 23 19 <5 40 37 123 <0,4
T10 0,7-2,2 Puru XRF 7 11 26 17
T10 2,225 siHk,HM XRF 12 17 46 53
Ti1 0-0,3 Hk XRF 11 16 40 38
Ti1 0,3-1,8 | Hk,Sr,Puru,Puu XRF,PF 22 9 13 30 106
Ti1 1,8-2,0 siHk,HM XRF 12 19 44 29
T12 0-1,0 Hk,Sr,Hm XRF,PF,GC 149 11 16 38 39
T12 0-1,0 Hk,Sr,Hm GC <20 53
T13 0-1,0 Hk,Sr XRF,PF 0 12 17 46 31
T13 1,0-1,8 Puru XRF 7 10 24 57
T13 1,8-2,0 siHk,HM XRF 11 16 41 37
T4 0-0,5 XRF 11 16 55 47
Ti4 0,5-0,8 XRF 34 21 124 188
T14 0508 IcP 18 05 <10 40 17 <10 <5 45 45 112 <04
Ti4 0,8-1,7 XRF,PF,GC 181 11 16 39 52
T14 0,8-1,7 | Hk,Sr,Rakjite GC <20 82
Ti4 1,7-2,0 siHk XRF 11 28 35 31
T15 0-0,5 Hk, Sr,Kivid XRF 11 16 43 73
Ti5 0,5-1,7 Hk,Puru XRF 8 12 31 169
T15 05-1,7 Hk,Puru IcP <5 1,2 <10 18 35 16 <5 82 65 248 <04
Ti5 1,7-2,0 siHk, Hm XRF 11 19 37 43
T16 0-0,3 Hk,Sr,Hm XRF 11 17 43 33
T17 0-1,0 Hk,Sr XRF,PF 0 10 15 35 24
Ti7 1,0-2,0 Puru,Puu XRF 8 17 27 221
T17 1,0-20 Puru,Puu IcP 91 35 <10 169 149 37 <5 195 <04
Hk,Hm XRF 12 39 37 204
T19 Hk,Hm XRF,PF 0 11 26 35 23
120 Hk,Hm XRF 11 23 42 48
T21 Hk,Hm XRF,PF,GC 307 11 17 39 34
T21 Hk,Hm GC <20 38
k.osa/ kyla Tontti/ Rn:o Viranomaisen merkintdja
Rakennustoimenpide irustuslaji Juokseva nro
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Ramboll Suunn ala | Tyénro Tiedosto
RAMB G LL N resmreas YMP| 140540
50100 Mikkeli
Muutos

hyv.
MPn

pvm
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