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1. Johdanto

1.1. Toimeksiannon sisalto ja tekijat

WSP Finland Oy mittasi UPM:n Savonlinnan vaneritehtaan toiminnasta aiheutuvia ymparisto-
melutasoja tehtaan l&ahiymparistossé kahdessa mittauspisteessa vuorokauden ajan 2.—
3.12.2020 ja 25.-26.5.2021. Ymparistomelumittausten lisaksi mitattiin viime mittauskerran
jalkeen muuttuneiden &anilahteiden danitehotasot ja paivitettin melun laskentamalli vastaa-
maan nykytilannetta.

Selvitys on tehty UPM Plywood Oy:n toimeksiannosta. Edelliset tehtaan meluselvitykset on
tehty WSP Finland Oy:n toimesta 2015 ja 2017. Ins. Amk Joel Lindholm suoritti melumittauk-
set seka kasitteli mittaustulokset ja laati tamén raportin. Raportin on tarkistanut FM Ilkka Nis-
kanen.

1.2.  UPM-Kymmene Plywood Oy:n Savonlinnan vaneritehtaan
ymparistolupa
Vaneritehtaan ympadristéluvassa on annettu seuraava melutasoja koskeva maarays:

”7. Laitoksen toiminnasta aiheutuva melu ei saa ylittaa ympariston asuinalueilla paivalla
(klo 7-22) keskidanitasoa 55 dB(A) eika yolla (klo 22-7) 50 dB(A). Jos melu sisaltaa is-
kumaista tai kapeakaistaista melua mittaus- tai laskentatulokseen lisdtdén 5 dB ennen
sen vertaamista raja-arvoon. Mikali melutasot ylittyvat, tulee toiminnanharjoittajan ryh-
tya valittdmasti toimenpiteisiin meluhaitan vahentamiseksi.”

2. Melumittausten ja melulaskennan lahtotiedot ja
menetelmat

2.1. Melupaastdjen mittaukset

Melupéaéstojen mittaukset tehtiin menetelméohjetta NT ACOU 080 soveltaen (Nordtest
1991). NT ACOU 080 menetelmé&ohje sisaltdéd puolipallo- ja laatikkomenetelmat aanitehota-
son maarittamiseksi. Puolipallomenetelmassa meluldhde ymparéidaan mittauspisteilld, jotka
sijoitetaan pallomaiseksi kuvitellulle mittauspinnalle (kuva 1). Puolipallomenetelméa kayte-
taan kohteille, joissa melulédhde on erillinen yksittdinen kohde ja se on kooltaan suhteellisen
pieni. Talldin mittausetaisyydet ovat tyypillisesti alle 10 m.

Nordtest-menetelmaohjeen laatikkomenetelmaa kaytetaan isokokoisille kohteille, joissa yksit-
taisia melua aiheuttavia laitteita tai kohteita ei voida maarittaa erikseen. Menetelmassa melu-
lAhde ympardidaan suorakaiteen muotoisella mittauspinnalla, jonka sisapuolelle melua ai-
heuttava toiminto sijoittuu kokonaisuudessaan (kuva 1).

Meascromant Surtaco »

Kuva 1. Aanitehotasojen mittaaminen Nordtest-menetelmdohjeen mukaisilla puolipallo- ja laatikko menetelmilla.
Sisemmat laatikot kuvaavat melukohteen ulkomittoja, joita ympéardi mikrofonipisteiden muodostama mittauspinta
(Nordtest 1991).
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Mittaukset tehtiin standardin IEC 61672 mukaisen laatuluokan 1 mittareilla, joiden epavar-
muus on £ 1,1 dB. Mittauslaitteiden kalibroinnissa kaytettiin ulkoista kalibraattoria ennen ja
jalkeen mittausten. Yksittdisen mittaustapahtumien ajalliset kestot vaihtelivat valilla 30-300
sekuntia. Mittausjakson pituus riippui melua aiheuttavan laitteen tai toiminnon luonteesta.
Mittausjakso oli lyhyt, mikali laitteesta aiheutuva melu oli tasaista. Ajallisesti pidempi mittaus
tehtiin, mikali toiminnan tai laitteiston aiheuttamassa melutasossa oli merkittavaa vaihtelua.

Mittaukset tehtiin terssikaistoittain sekd usealla eri aikapainotuksella. Melun tallennettavat
tunnusluvut olivat Laeq (Sekunnin keskidénitaso), Leq (A-taajuuspainotettu keskidanitaso ters-
sikaistoittain taajuusalueelta 20-20 000 Hz), Larmax (Sekunnin jakson hetkellinen maksimitaso
F-aikapainotuksella), Lamax (Sekunnin jakson hetkellinen maksimitaso l-aikapainotuksella) ja
Lasmax (Sekunnin jakson hetkellinen maksimitaso S-aikapainotuksella).

Mitatuista aanenpainetasoista laskettiin kohteen aanitehotaso (Lwa, dB) oktaavikaistoittain
ottaen huomioon mitatun kohteen ominaisuudet (pisteméainen aanilahde tasopinnalla / viiva-
mainen aanilahde), seka aéanilahteen ja mittausmikrofonin vélinen etaisyys.

2.2. Melun laskennallinen arviointi

Ymparistomelun laskennallinen arviointi on tehty Cadna A / 2019 ymparistdomelumalliin kuu-
luvalla pohjoismaisella teollisuusmelumallilla (Kragh et al. 1982). Saaolosuhteina lasken-
nassa on kaytetty laskentamallin oletusarvoja: ilman lampétila +10 °C, ilman suhteellinen
kosteus 70 %, tuulen nopeus 3 m/s.

Laskentamalli on ns. myotatuulimalli eli silla arvioidut laskentatulokset patevéat olosuhteissa,
joissa tuulen suunta on melukohteesta arvioitavaan kohteeseen. Vesistdjen pinnat on lasken-
nassa oletettu koviksi &énté heijastaviksi pinnoiksi. Muiden alueiden maanpinta on oletettu
pehmeadksi ja laskentamallissa absorptioarvona on kaytetty arvoa 1. Melulaskennassa ja me-
luvydhykekarttojen laadinnassa ei ole otettu huomioon mahdollisia melun impulssimaisuuden
tai kapeakaistaisuuden lisdyksia.

Melulaskennoissa on kaytetty aikaisemmin laadittua melun laskentamallia, jota on paivitetty
maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistolla maastomallin tarkentamiseksi. Melukohteet on
sijoitettu laskentamalliin aikaisemmin laaditun laskentamallin mukaisesti.

Laskenta on tehty noin 3 km? laajuiselle alueelle pisteverkolle, jossa pisteiden valimatkat ovat
olleet 5 metria ja laskentakorkeus maan pinnan tasosta 2 metria.

2.3. Ymparistomelun mittaukset

2.3.1. Mittauspaikat

2.-3.12.2020 ymparistdmelutasoja mitattiin samanaikaisesti kahden asuinkiinteiston pihassa
(kuva 2). Asuinrakennusten piha-alueille sijoitetut mittauspaikat olivat osoitteissa limarisen-
katu 22 (MP1, kuva 3) ja Metsakonttorintie 13 (MP2, kuva 4). Kyseisilla mittauspaikoilla ei ole
WSP:n toimesta aiemmin mitattu vaneritehtaan aiheuttamaa melua.

25.-26.5.2021 ymparistomelutasoja mitattiin kahdella mittarilla mittauspaikalla 2 osoitteessa
Metsakonttorintie 13 (kuvat 5 ja 6). Mittauspaikka 2a sijaitsi asuinrakennuksen kaakkoispuo-
lella nurmialueella ja mittauspaikka 2b asuinrakennuksen koilliskulmalla metsén rajassa.
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Kuva 2. Ympéaristémelun mittauspaikat. Pohjakartta: Maanmittauslaitos 12/2020.

o0

Kuva 3. Mittauspaikka 1 2.-3.12.2020
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Kuva 5. Mittauspaikka 2a 25.—26.5.2021.

UPM:n Savonlinnan vaneritehtaan meluselvitys 2020-2021 WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



Kuva 6. Mittauspaikka 2b 25.—26.5.2021.

2.3.2. Mittauslaitteisto

Mittaukset tehtiin Norsonic 139 ja 140 tarkkuusaéanitasomittareilla. Kaikki kéaytetyt mittarit
tayttavat standardin IEC 61672 vaatimukset laatuluokan 1 mittareille. Mittauslaitteiden kalib-
roinnissa kaytettiin ulkoista kalibraattoria ennen ja jalkeen mittausten. Laatuluokan 1 mittarei-
den epéavarmuus on + 1,1 dB (1000 Hz). Mittaustulokset rekisteréitiin yhden sekunnin
pituisissa jaksoissa. Tallennettavat melun tunnusluvut olivat Laeq (keskidanitaso) ja Larmax
(hetkellinen maksimitaso). 2.—3.12.2020 s&&olosuhteita mitattiin mittauspaikan 2 piha-
alueella ja 25.-26.5.2021 tehtaan meluvallin p&élla. Saatietojen mittaamisen kaytettiin
Kestrel 4500 -sddasemaa. Mittaukset tehtiin 1 minuutin resoluutiolla ja kahden metrin
korkeudella maanpinnasta.

2.3.3. Melun kapeakaistaisuuden ja impulssimaisuuden analyysimenetelmat

Melun kapeakaistaisuutta ja impulssimaisuutta analysoitiin ensisijaisesti mittauspaikoilla teh-
tyjen kuulohavaintojen perusteella. Lisdksi mittaustuloksia analysoitiin melun kapeakaistai-
suuden ja impulssimaisuuden osalta seuraavien yleisesti kaytettyjen kriteerien perusteella:

e Sekunnin jakson Lamax — Lasmax > 5 dB = kyseinen sekunnin aikana tapahtunut melu-
tapahtuma tulkitaan impulssimaiseksi.

e Sekunnin jaksojen 1/3-oktaavikaistan A-taajuuspainotettu &&dnenpainetaso on yli 5 dB
suurempi kuin viereisten terssikaistojen aanenpainetaso = kyseinen sekunti tulkitaan
kapeakaistaiseksi.

2.4. Saaolosuhteet mittausten aikana

2.4.1. Saaolosuhteet 2.-3.12.2020

Silmamaaraisten havaintojen perusteella mittauspaikalla 1 vallitsi mittausohjeen mukainen
saaolosuhde koko mittauksen ajan. Maanpinnan laheisyydessa saa oli tyyni, mutta tehtaan
katoilla tuulen suunta oli selvasti tehtaalta mittauspaikan 1 suuntaan. My6s tehtaan savupii-
pun savu kaartui selvasti mittauspaikan 1 suuntaan.
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Mittauspaikalla 2 mitattujen sdéhavaintojen tuulen nopeus oli mittausjakson aikana korkeim-
millaan noin 3 m/s ja 57 % minuuttihavainnoista oli tyynia (kuva 7). Mittauspaikalle 1 mit-
tausohjeen mukainen tuulen suuntasektori oli noin 155°-245°, joten sddasemalla tehtyjen ha-
vaintojen perusteella tuuliolosuhde oli ison osan mittausajasta suotuisa. Mittauspaikalle 2
saaolosuhde oli suotuisa tukkikentdn maanpinnalla sijaitsevien aanilahteiden osalta, mutta
muiden &anilahteiden osalta olosuhde ei ollut mittausohjeen mukainen. Mittausjakson muut
saahavainnot on esitetty kuvassa 8.

Tuulen suunta ja nopeus 2.12.2020 klo 12:45—3.12.2020 klo 12:30
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Kuva 7. Tuulen nopeus ja suunta mittauspaikalla 2 2.-3.12.2020.
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Kuva 8. LAmpétila, suhteellinen ilmankosteus ja ilmanpaine mittauspaikalla 2 2.—3.12.2020.
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2.4.2. Saaolosuhteet 25.—-26.5.2021

Mittauksen aikana tehdyt silmdmaaraiset havainnot vastaavat hyvin meluvallin p&alla mitat-
tuja saatietoja (kuva 9). Mittausjakson alussa puhalsi vaimea etelatuuli. Mittauksen edetessa
tuuli kdantyi puhaltamaan koillisen ja kaakon valilta, mika on mittausohjeen mukainen tuulen
suunta mittauspaikalle 2. Mittauksen lopulla tuulen nopeudet kasvoivat: 133 minuuttihavain-
non ajan tuulen nopeus oli yli 5 m/s. Tyynid havaintoja oli mittausjakson aikana 150 minuutin
ajan. Mittausjakson muut saahavainnot on esitetty kuvassa 10.

Tuulen suunta ja nopeus 25.5.2021 klo 11:00 — 26.5.2021 klo 09:00
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Kuva 9. Tuulen nopeus ja suunta tehtaan meluvallin etelédkarjen paalla 25.-26.5.2021.
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Kuva 10. Lampétila, suhteellinen ilmankosteus ja ilmanpaine tehtaan meluvallin etelékarjen paalla 25.-26.5.2021.
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2.5. Kaytettyjen menetelmien epavarmuudet

2.5.1.

Ymparistomelumittausten epavarmuus lisdéntyy etaisyyden kasvaessa. Ymparistoministerion
mittausohjeen (1995) mukaan yksittdisen mittauksen tuloksen epavarmuus on 2 dB 30 met-
rin mittausetaisyydella, 4 dB 100 metrin mittausetaisyydelld ja 7 dB 500 metrin etaisyydella.
Mikali mittausohjeen mukaiset olosuhteet eivat toteudu tai mittausetéisyydet ovat suuremmat
kuin ohjeessa esitetyt suurimmat mittausetaisyydet katsotaan mittausepavarmuudeksi 10 dB.
Ympaéaristdomelumittausten olosuhteita koskevat vaatimukset ovat (Ymparistoministerio 1995):

Ymparistomelumittausten epavarmuus

e Eisadetta
e Tuulen nopeus korkeintaan 5 m/s mitattuna vahintaén 2 metrin korkeudelta

e Tuulen suunta melulahteestd mittauspisteeseen pain suunnilleen sektorissa + 45 °
(vaatimus koskee yli 30 metrin etaisyyksia)

e Taustamelun aiheuttama &anitasoindikaatio vahintaan 10 dB alle mitattavan aanita-
son

e Aanitasomittarin tarkkuusluokka 2 tai parempi (1 tai parempi tulosten epavarmuudella
AL =2 dB).

Mittausepavarmuus tulee ottaa huomioon, kun vaneritehtaan aiheuttamia mitattuja meluta-
soja verrataan tehtaan ymparistélupapaatoksessa asetettuihin melun raja-arvoihin. Taulu-
kossa 1 on esitetty arviot mittausten epavarmuudesta. Mittauspaikalla 2 pienempi epavar-
muus koskee 2.—3.12.2020 mittauksen ajalta puukentan aanilahteita ja suurempi korkeam-
malla ja kauempana sijaitsevia danilahteitd. 25.—26.5.2021 ajalta pienempi epavarmuus kos-
kee ajankohtia, jolloin oli tyynta tai tuuli puhalsi koillisen ja kaakon valimaastosta seka tuulen
nopeuden ollessa alle 5 m/s. Muiden ajankohtien mittausepavarmuus oli + 10 dB.

Taulukko 1. Mittauspaikkojen ja niille merkittavimpien vaneritehtaan aanilahteiden etaisyys ja mittausohjeen mu-
kainen arvio mittausepavarmuudesta.

Mittauspaikka Vaneritehtaan ja mittauspai- | Mittausohjeen mukainen
kan valinen etaisyys (m) epavarmuus (dB)

Mpl, limarisenkatu 22 400 m +6dB

Mp2, Metsakonttorintie 13 200 m +5/10 dB

Yleisen epavarmuuskasitteen mukaisesti ohje- tai raja-arvo voidaan tulkita ylitetyksi, mikali
mitattu tai laskettu arvo > Lo + AL, jossa L, on ohjearvo tai vertailutaso ja AL on menetel-
malle esitetty epavarmuus. Vastaavasti ohjearvotaso katsotaan alitetuksi, mikali mitattu arvo
on < L, — AL. Mitattu arvo tulkitaan yhté suureksi kuin ohjearvo, mikéli ALon <2 dB ja L, —
AL < mittaustulos < L, + AL. Tama epavarmuuden huomioon ottamisen menettely on esitetty
Ymparistoministerion ohjeessa (1995). Kuvassa 11 on havainnollistettu yleisen
epavarmuuskasitteen mukaista tarkastelua.
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Kuva 3. Nelja esimerkkid mittaustuloksen sijoittumisesta ohjearvoon L,
Ja mittaustulosten epdvarmuuteen AL ndhden. Ohjearvo  ylitsyy
mittaustuloksella a ja alittun mittaustuloksella d. Mikali AL ei ylitG
arvoa 2 dB, mittaustulokset b ja ¢ tulkitaan yhti suureksi kuin ohjearvo.

Kuva 11. Esimerkki epavarmuuden huomioon ottamisesta verrattaessa mittaustulosta ohjearvoon (Ympéaristomi-
nisterio 1995).

Kun esimerkiksi mittauspaikalla MP1 mitattua melun keskidanitasoa verrataan asetettuun 55
dB:n paivaajan keskidanitasorajaan, tuloksen ei voida sanoa ylittavan tai alittavan raja-
arvotasoa, kun mittaustulos on 49-61 dB (ymparistdomelumittauksen epéavarmuus
mittauspaikalla on * 6 dB). Mikali paivaajan mittaustulos on alle 49 dB, voidaan sen todeta
alittavan paivaajan raja-arvon. Mikali mittaustulos on yli 61 dB, voidaan sen katsoa
ylittdneen raja-arvon. Vastaava tarkastelu tehdaén kaikille mittauspaikoille niille arvioitujen
epavarmuuksien mukaisesti.

2.5.2. Aé4nitehotasomittausten epavarmuus

Aénitehotasojen mittaukset on tehty laheltd meluléhteitda, minka vuoksi olosuhteiden vaiku-

tukset naihin mittauksiin ovat olleet vahaisia. Tassa selvityksessa kaytetylle kohteiden aani-
tehotason mittaukselle (NT ACOU 080) mittausepavarmuudeksi annetaan + 2 dB (Nordtest
1991).

Mittausteknisen epavarmuuden lisaksi mitattavan melua aiheuttavan laitteen toiminnan vaih-
telusta aiheutuu epavarmuutta, joka vaikuttaa mittausten kokonaisepavarmuuteen. Stabii-
leille &&nilahteille, joiden ddnenpainetason vaihtelu on vahaistd, epavarmuus on tyypilliseesti
luokkaa 0,5 dB. Tuotantoprosessien laitteistojen melupaastojen vaihtelu voi olla tyypillisesti
luokkaa 2 dB (ISO 3744).

Kun epavarmuuden tarkastelussa otetaan huomioon mittausten toistettavuuteen liittyva epa-
varmuus (2 dB) ja laitteiston aiheuttaman melup&&ston vaihtelusta aiheutuva epdvarmuus (2
dB) muodostuu aanitehotason kokonaisepavarmuudeksi + 3 dB.

2.5.3. Laskennallisen tarkastelun epavarmuus

Laskentamallissa todellista danilahdetta kuvataan piste-, viiva- tai aluedanilahteena. Mallissa
aanilahteen korkeus on yleensa arvio danikohteen akustisesta keskipisteestd. TAman arvion
epatarkkuus aiheuttaa epavarmuutta myos aanen levidmisen laskennalliseen arvioon. Muita
vaihtelua aiheuttavia tekijoité ovat: aanen taajuus, aanilahteen ja kohteen valinen korkeusero
ja niiden vélinen etéisyys seka niiden valinen topografia, joka sisdltdd maaston muotojen, ra-
kennusten, esteiden ja kasvillisuuden vaikutukset aanen etenemiseen. Saaolosuhteiden ai-
heuttama vaihtelu on mallissa pyritty saamaan mahdollisimman pieneksi valitsemalla arvioin-
nin lahtokohdaksi saatilanne, jossa vaihtelu on mahdollisimman vahaista. Tama saatilanne
vastaa tilannetta, jossa lievassa inversiotilanteessa vallitsee kohtalainen myétatuuli 4anilah-
teestad kohteeseen pain. Laskentamallia kuvaavassa julkaisussa (Kragh et al. 1982) pohjois-
maisen teollisuusmelumallin laatijat luokittelevat mallilla arvioitujen keskiaanitasojen keskiha-
jontojen olevan seuraavaa tasoa:
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¢ 5-10 dB yksittaiselle lahelld maanpintaa sijaitsevalle aanilahteelle, joka emittoi ka-
peakaistaista (250-500 Hz) 4anta. Arvioiden epavarmuus on sitd suurempi, mita kau-
empana kohde sijaitsee melun aiheuttajasta ja mita [Ahemp&na kohde sijaitsee maan
pintaa.

o 1-3 dB joukolle laajakaistaista melua aiheuttaville &anilahteille, kun kohteen etéisyys
on alle 500 metria. Arvioiden epavarmuus on sitéa suurempi mita lahempéand maan
pintaa kohteet sijaitsevat.

¢ alle 1 dB joukolle suhteellisen korkealla maan pinnasta sijaitseville laajakaistaista me-
lua aiheuttaville &anilahteille, kun kohteet sijaitsevat lahella melun aiheuttajia tai koh-
teet ovat yli 5 metrin korkeudella maan pinnasta.

Tassa selvityksessé vaneritehtaan melun voidaan katsoa edustavan joukkoa meluléhteita,
jotka aiheuttavat laajakaistaista melua. Arvioimme, etté laskentamallin tarkkuus on tassa ta-
pauksessa +3 dB noin 500 metrin sateella tuotantolaitoksesta. Laskentamallilla laskettujen
melutasojen kokonaisepavarmuus on + 4 dB, kun tarkastelussa otetaan huomioon
aanitehotasojen mittausten epavarmuus = 3 dB.

3. Tulokset

3.1. Melua aiheuttavien kohteiden aanitehotasot

Vaneritehtaalla maaritettiin &&nitehotaso kahdeksalle muuttuneelle &anilahteelle ja lisaksi mi-
tattiin &anitehotaso kahdelle voimalaitoksen merkittavimmalle danilahteelle (taulukko 2 ja liite
1).

Lukuun ottamatta kuorimon jalkeista kuljetinta, kaikkien vaneritehtaan mitattujen aanilahtei-
den aanitehotaso on laskenut selvasti aiemmin mitatuista. Kuorimon jalkeisen kuljettimen aa-
nitehotaso on mittausepavarmuus huomioiden samaa tasoa kuin vuonna 2017.

Taulukko 2. Selvityksessa mitattujen aanilahteiden aanitehotasot

Aanilahde Edellinen aénitehotaso Lwa [dB] Nykyinen &anitehotaso Lwa [dB]
MP1, tukkikuljetin ja sy6ttopoyta 101 (2017) 94
MP2, kuorimon jalkeinen kuljetin 103 (2017) 105
MPS5, poistopuhallin 98 (2015) 86
MP9, puruputki 99 (2015) 84 (eristetty putken osa) ja

95 (eristaméton putken osa)

MP16, purunpoistolaitteisto 112 (2015) 106
MP17, purukuljetin 103 (2015) 90
MP20, pdlynsuodatusasema 106 (2015) 100
Voimalaitos 1, puhallin - 92
Voimalaitos 2, ilmaséaleikkd - 95

3.2. Melulaskennan tulokset

Laskennallisen tarkastelun perusteella vaneritehtaan toiminnot eivat ylita ymparistéluvassa
asetettuja raja-arvoja asuinrakennusten piha-alueilla (lite 2). Tehtaan lansipuolella muuta-
man kiinteiston piha-alueella yoaikaiset keskidénitasot ovat ydajan 50 dB keskidanitasorajan
tasalla. Laskennallisen selvityksen perusteella mittauspaikalle 1 kohdistuu paiva- ja ybaikana
41 dB:n keskidanitaso ja mittauspaikalle 2 péaiva- ja ydaikana 48 dB:n keskidanitaso.
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3.3. Ymparistomelumittausten tulokset

3.3.1. 2.-3.12.2020 mitatut keskiaanitasot

Mittausten perusteella mittauspaikalle 1 kohdistuu paiva- ja ydaikana 48 dB:n keskiaanitaso
ja mittauspaikalle 2 pdiva- ja ydaikana 46 dB:n keskidénitaso. Mittaustulokset eivat nain ollen
ylitd ymparistéluvassa asetettuja raja-arvoja.

Vaneritehtaan &anet olivat selvasti kuultavissa molemmilla mittauspaikoilla. Mittauspaikalla 1
aani oli tasaista kohinaa, josta oli erotettavissa kapeakaistaista aanta. Tehtaan aiheuttama
aanitaso on mittauspaikalla sen verran matala, etta taustamelulla (likenteen &ani, puiden hu-
mina yms.) on myds selva vaikutus mittauspaikan kokonais&anitasoihin. Myos mittauspai-
kalle 2 kohdistuva vaneritehtaan aani oli padosin tasaista aanta, jossa oli kuitenkin ajoittain
seassa puukentaltd tulevaa vaihtelevampaa aanta. Mittauspaikalle 2 ei kohdistunut ka-
peakaistaiselta kuulostavaa danta. Mittauspaikkojen Laeq,1min -KUvaajat on esitetty kuvissa 12
ja13.

Mittauspaikka 1, Lyoqmin 2.-3.12.2020
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Kuva 12. Mittauspaikan 1 Laeq,1min -kuvaaja 2.-3.12.2020 mittauksen ajalta.

Mittauspaikka 2, Ly.qymin 2.-3.12.2020

LAeg, 1min [dB]
un
[
=
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Kuva 13. Mittauspaikan 2 Laeq,1min -kKuvaaja 2.-3.12.2020 mittauksen ajalta

UPM:n Savonlinnan vaneritehtaan meluselvitys 2020-2021 WSP Finland Oy
Puhelin 0207 864 11
Y-tunnus 0875416-5



14

3.3.2. 25.-26.5.2021 mitatut keskiaanitasot

Mittausten perusteella mittauspaikalle 2a kohdistuu paiva- ja ydaikana 49 dB:n keskidanitaso
ja mittauspaikalle 2b paivaaikana 51 dB:n keskidanitaso ja ydaikana 50 dB:n keskidénitaso.
Mittaustulokset eivat nain ollen ylita ymparistéluvassa asetettuja raja-arvoja.

Vaneritehtaan aanet olivat selvasti kuultavissa molemmilla mittauspaikoilla. Molemmilla mit-
tauspaikoille kohdistuva vaneritehtaan aani oli paaosin tasaista aanta, jossa oli kuitenkin
ajoittain seassa puukentélta tulevaa vaihtelevampaa aanta. Mittauspaikkojen Laeg,1min -KUvaa-
jat on esitetty kuvissa 14 ja 15.

Mittauspaikalle ei mittauspaikalla tehtyjen havaintojen tai mittausdatasta tehtyjen kuunteluha-
vaintojen perusteella kohdistunut impulssimaista tai kapeakaistaista aanta.

Mittauspaikka 2a, Ly.q1min 25.-26.5.2021

65,0

60,0

[%4)
L
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Kuva 14. Mittauspaikan 2a Laeq1min -kuvaaja 25.-26.5.2021 mittauksen ajalta

Mittauspaikka 2b, Lyeqimin 25.-26.5.2021

65,0
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LAeg, 1min [dB]

Kuva 15. Mittauspaikan 2b Laeq1min -kuvaaja 25.-26.5.2021 mittauksen ajalta
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3.3.3. Mittaustulosten ja laskennallisten tasojen vertailu

Mitatut ja laskennallisesti arvioidut vaneritehtaan toimintojen aiheuttamat keskidanitasot on
esitetty taulukossa 3. Eroavaisuudet mitattujen ja laskennallisten keskidanitasojen valilla joh-
tuvat mittauspaikalla 1 todennadkoisesti taustamelusta ja mittauspaikalla 2 siitd, ettd laskenta-
mallissa tukkikentén &anilahteet ovat sijoiteltu tasaisin valimatkoin ja toiminta-ajoin, kun to-
dellisuudessa niiden paikka ja toiminta-aika vaihtelee. Lisdksi 2020 suoritetussa mittauk-
sessa tuulen suunta ei ollut suotuisin melun leviamiselle mittauspaikan 2 suuntaan. Lisaksi
lintujen laulu aiheutti runsaasti hairicaanta, jota ei voida poistaa mittausdatasta.

Taulukko 3. Mitatut ja laskennalliset paiva- ja ybaikaiset keskidanitasot

Mittauspaikka L Aeq,7-22 mitattu L Aeq,22-7 mitattu LAeq,7-22 laskennaliinen | LAeq,22-7 laskennallinen
MP1 (2020) 48 48 a1 a1
MP2 (2020) 46 46 48 48

MP2 2a (2021) 49 49 47 47

MP2 2b (2021) 51 50 48 48

3.3.4. Melun kapeakaistaisuus ja impulssimaisuus

Mittausten impulssimaiset ja kapeakaistaiset sekuntihavainnot on esitetty taulukossa 4. Ana-
lysoidusta mittausdatasta on poistettu merkittdvimmat poistettavissa olevat hairi6aanet.

2.-3.12.2020 tehdyissa mittauksissa ei juurikaan rekisteroity impulssimaisia dania. Mittaus-
paikalla 1 todettiin kapeakaistaisuutta sek& kuulohavainnoin, ettd mittausdatalle tehdyn ana-
lyysin perusteella. Kapeakaistaisuus on 400 Hz:n taajuudella ja aiheutuu tehdasalueen poh-
joispuolella sijaitsevasta polynsuodatusasemasta (aanilahde MP20). Mittauspaikalla 2 ei kuu-
lohavainnoin todettu melun kapeakaistaisuutta. Mittausdatan analyysin perusteella tehtaan
aani olisi kapeakaistaista 315 Hz:n taajuudella. Kuulohavaintojen perusteella ddnessa ei ollut
havaittavaa kapeakaistaisuutta, minkd vuoksi aanta ei ole tulkittu kapeakaistaiseksi. Vuoden
2015 selvityksen (WSP) perusteella 315 Hz:n korkeampi taso mittauspaikalla johtuu toden-
nakoisesti tehtaan katolla olevasta puhaltimesta (aanilahde MP4), jonka mittauskortissa 315
Hz:n taso erottuu selvasti muista taajuuksista.

Mittauspaikalla 1 melu on tulkittavissa kapeakaistaiseksi ja vaneritehtaan aiheuttamaan me-

lutasoon lisataan nain ollen 5 dB ennen vertaamista raja-arvoihin. Suositamme tekemaan li-

sayksen laskennalliseen melutasoon, silla mitatuissa keskidanitasoissa on mukana runsaasti
taustamelua.

25.—26.5.2021 tehdyissa mittauksissa todettiin aiempaa mittausta enemman impulssimaisia
aania, mutta kuunteluhavaintojen perusteella ne aiheutuivat lintujen laulusta. Mittausdatan
analyysin perusteella mittauksessa 2a kapeakaista melua todettiin runsaasti eri taajuuksilla
(runsaimmin taajuuksilla 31,5 Hz, 630 Hz, 3,15 kHz ja 25 Hz). Mittauksessa 2b kapeakaistai-
suutta oli analyysin mukaan viela enemman (eniten taajuuksilla 31,5 Hz ja 630 Hz). Mittaus-
paikoilla ja mittausdatasta tehtyjen kuulohavaintojen perusteella aani ei kuitenkaan sisalla
kapeakaistaisia komponentteja, minkad vuoksi tehtaan &anté ei ole tulkittu kapeakaistaiseksi.
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Taulukko 4. Impulssimaisten ja kapeakaistaisten havaintojen osuus mittausjaksojen sekuntihavainnoista

Mittauspaikka Kapeakaistaisten havaintojen Impulssimaisten havaintojen
osuus osuus
MP1 (2020) 71 % 1%
MP2 (2020) 54 % 1%
MP2 2a (2021) 28 % 10 %
MP2 2b (2021) 39 % 5%
4, Johtopéaatokset

Aénilahteille mitatut 4anitehotasot ovat kuorimon jalkeista kuljetinta lukuun ottamatta
selvasti pienempid kuin aiemmissa selvityksisséa (WSP 2015, 2017) on todettu.

Laskennallisen tarkastelun perusteella vaneritehtaan toiminnot eivat ylita ymparistolu-
vassa asetettuja raja-arvoja asuinrakennusten piha-alueilla (liite 2). Tehtaan lansipuo-
lella muutaman kiinteiston piha-alueella ybaikaiset keskiaanitasot ovat ydajan 50 dB
keskidanitasorajan tasalla. Laskennallisen selvityksen perusteella mittauspaikalle 1
kohdistuu pdaiva- ja ybaikana 41 dB:n keskiaanitaso ja mittauspaikoille 2, 2a ja 2b
paiva- ja y0aikana 47-48 dB:n keskidanitaso.

2. -3.12.2020 suoritettujen mittausten perusteella mittauspaikalle 1 kohdistuu paiva-
ja ydaikana 48 dB:n keskidanitaso ja mittauspaikalle 2 paiva- ja ydaikana 46 dB:n
keskidanitaso. Mittaustulokset eivat ndin ollen ylitd ymparistéluvassa asetettuja raja-
arvoja. Varsinkin mittauspaikan 1 mitatuissa tasoissa on mukana runsaasti taustame-
lua.

25. —26.5.2021 suoritettujen mittausten perusteella mittauspaikalle 2a kohdistuu
paiva- ja ybaikana 49 dB:n keskidanitaso ja mittauspaikalle 2b paivaaikana 51 dB:n
keskiaanitaso ja ybaikana 50 dB:n keskiaanitaso. Mittaustulokset eivat nain ollen ylita
ymparistbluvassa asetettuja raja-arvoja. Molempien mittausten danitasodatassa on
mukana runsaasti linnunlaulua.

Vaneritehtaan aiheuttama melu on mittauspaikalla 1 kapeakaistaista 400 Hz:n taajuu-
della. Kapeakaistaisuus aiheutuu tehtaan pohjoispuolella sijaitsevasta pdlynsuodatus-
asemasta. Kapeakaistaisuuden takia tehtaan mittauspaikalle 1 aiheuttamiin kes-
kiaanitasoihin tehdaan 5 dB:n lisdys ennen vertaamista raja-arvoihin. Suositamme te-
kemaan lisdyksen laskennalliseen melutasoon, silla mitatuissa keskid&nitasoissa on
mukana runsaasti taustamelua.

Kapeakaistaisuuden lisdyksesta huolimatta, vaneritehtaan aiheuttamat keskiaanitasot
eivat laskennallisten ja mitattujen tasojen perusteella ylitd ymparistdluvassa asetet-
tuja raja-arvoja asuinkiinteistdjen piha-alueilla tehtaan ymparistdssa.
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UPM Savonlinnan vaneritehtaan meluselvitys 2020 Liite 1, 1/3
Vaneritehtaan ja voimalaitoksen melua aiheuttavat kohteet ja niiden danitehotasot oktaavikaistoittain
Mittaukset 2.-3.12.2020

MP1, syottopoyta ja kuljetin

Aanildhteen sijainti:  Maanpinta + 4 m

Toiminta-aika: Jatkuva AR 5 .
Oktaavi- Aanitehotaso % A
Kaista, Hz LWA, dB - Y T

31,5 55 il

63 68

125 77

250 86

500 88

1000 89

2000 88

4000 84

8000 79

A 94

MP2, kuorimon jalkeinen kuljetin

Aanilidhteen sijainti:  Maanpinta + 3 m

Toiminta-aika: Jatkuva
Oktaavi- Aanitehotaso

kaista, Hz LWA, dB
31,5 54
63 76
125 87
250 92
500 97
1000 98
2000 100
4000 99
8000 91
A 105

MPS5, poistopuhallin

Aanildhteen sijainti: Katto + 1,5 m
Toiminta-aika: Jatkuva
Oktaavi- Aanitehotaso

kaista, Hz LWA, dB

31,5 44

63 56
125 68
250 77
500 80
1000 82
2000 78
4000 74
8000 74

A 86




UPM Savonlinnan vaneritehtaan meluselvitys 2020 Liite 1, 2/3
Vaneritehtaan ja voimalaitoksen melua aiheuttavat kohteet ja niiden danitehotasot oktaavikaistoittain
Mittaukset 2.-3.12.2020

MP9, puruputki

Aanildhteen sijainti: Katto + 0,5 m
Toiminta-aika: Jatkuva
Oktaavi- Aanitehotaso Aanitehotaso
kaista, Hz (eristetty) LWA, dB | (eristaméaton) LWA, dB
31,5 40 39
63 51 51
125 67 66
250 75 71
500 72 78
1000 73 83
2000 75 87
4000 82 92
8000 73 88
A 84 95

MP16, purunpoistolaitteisto

Ainildhteen sijainti:  Maanpinta + 4 m

Toiminta-aika: Jatkuva
Oktaavi- Aanitehotaso
kaista, Hz LWA, dB
31,5 65
63 79
125 85
250 93
500 96
1000 97
2000 99
4000 102
8000 96
A 106

MP17, purukuljetin

Aznildhteen sijainti:  Maanpinta + 8 m

Toiminta-aika: Jatkuva
Oktaavi- Aanitehotaso

kaista, Hz LWA, dB
31,5 53
63 67
125 72
250 82
500 83
1000 84
2000 84
4000 84
8000 77
A 90




UPM Savonlinnan vaneritehtaan meluselvitys 2020 Liite 1, 3/3
Vaneritehtaan ja voimalaitoksen melua aiheuttavat kohteet ja niiden danitehotasot oktaavikaistoittain
Mittaukset 2.-3.12.2020

MP20, polynsuodatusasema

Ainildhteen sijainti:  Maanpinta + 6 m

Toiminta-aika: Jatkuva
Oktaavi- Aanitehotaso
kaista, Hz LWA, dB
31,5 63
63 74
125 86
250 94
500 98
1000 95
2000 90
4000 88
8000 83
A 100

Voimalaitos 1, puhallin

Aznildhteen sijainti: Maanpinta +5m
Toiminta-aika: 260 min paivalla

Oktaavi- Aénitehotaso
kaista, Hz LWA, dB
31,5 52
63 68
125 81
250 88
500 85
1000 84

2000 81
4000 77
8000 75

A 92

Voimalaitos 2, ilmasaleikko

Aznildhteen sijainti: Maanpinta + 15 m

Toiminta-aika: Jatkuva
Oktaavi- Aanitehotaso

kaista, Hz LWA, dB
31,5 48
63 62
125 63
250 81
500 93
1000 89
2000 80
4000 70
8000 59
A 95

\\\I)



Liite 2, sivu 1/2

UPM PLYWOOD 0Y

SAVONLINNAN VANERITEHTAAN
MELUSELVITYS 2020

Teollisuusmelu
Nykytilanne

Pdivdajan keskidanitaso
LAeq07-22 [dB]

[ 1> 45.0dB
B - 500dB
[ 1> 550dB
[ 1> 60.0dB
> 65.0dB
B - 700dB
B - 750dB

I Asuinrakennus

[ Liike- tai julkinen rakennus
[ ILomarakennus

[ Teollinen rakennus

I Kirkollinen rakennus
[ IMuurakennus

N

A

Pohjoismainen
tieliikennemelumalli:
laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 5 x 5 m

\\\I)

Mittakaava: 1:6000 (A4)

WSP Finland Oy
10.12.2020




Liite 2, sivu 2/2

UPM PLYWOOD 0Y

SAVONLINNAN VANERITEHTAAN
MELUSELVITYS 2020

Teollisuusmelu
Nykytilanne

Yo6ajan keskidanitaso
LAeq22-07 [dB]

[ 1> 45.0dB
B - 500dB
[ 1> 550dB
[ 1> 60.0dB
> 65.0dB
B - 700dB
B - 750dB

I Asuinrakennus

[ Liike- tai julkinen rakennus
[ ILomarakennus

[ Teollinen rakennus

I Kirkollinen rakennus
[ IMuurakennus

N

A

Pohjoismainen
tieliikennemelumalli:
laskentakorkeus 2 m
laskentatiheys 5 x 5 m

\\\I)

Mittakaava: 1:6000 (A4)

WSP Finland Oy
10.12.2020




