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PERUSTAVA

POHJATUTKIMUKSET JA PERUSTAMISTAPALAUSUNTO
1. KOHDE JA TUTKIMUKSET
1.1 Toimeksianto ja tutkimuskohde

Toimeksiannosta on Perustava Oy tehnyt pohjatutkimukset ja perustamistapalausun-
non puurakenteisen omakotitalon rakennushanketta varten. Pohjatutkimukset tehtiin
lokakuussa 2022.

Tutkimusten tavoitteena oli selvittdd perustusolosuhteet geosuunnittelua, rakennus-
suunnittelua, perustussuunnittelua ja rakentamista varten.

Tama lausunto on tehty alustavien rakentamisluonnosten pahjalta, jolloin rakennus-
ten ja muiden alueiden lopulliset tarkat korkeudet, sijainnit, materiaalit ja kayttéluokat
eivat ole tiedossa. Tasta syysta lausunnossa esitettyja rakenteita pidetdén alustavina
suosituksina ja lopulliset rakentamis- ja tydsuunnitelmat suunnitellaan lausunnon
pohjalta myéhemmissa suunnitteluvaiheissa.

Noudatetaan KSE2013 konsulttisopimusehtoja.
1.2 Tehdyt tutkimukset

Tutkimuksina kohteessa on tehty:

— painokairauksia 6 eri pisteessa

— rakennuspaikan pintavaaitus, ETRS-TM35FIN/ N2000
— maanaytteiden otto

Tutkimuspisteiden sijainnit ja korot on esitetty liitteend olevassa pohjatutkimuskar-
tassa.

Kairauspisteilta otettiin hairiintyneitd maanaytteita. Naytteiden rakeisuudet on tutkittu

Tutkitulle alueelle ei asennettu pohjavesiputkia, eikd tutkimuspisteilta saatu havain-
toa pohjavedenpinnasta lahelld maanpintaa.

1.3 Tutkimusalueen maasto- ja ymparistéolosuhteet

Tutkittu alue on sekametsa aluetta, missa on pinnassa tayttomaita. Alueen maanpin-
nan korot vaihtelevat mitatulla alueella karkeasti ottaen vililla +12,0...+15,7.

1.4 Pohjasuhteet

Maakerrosjako on tutkitulla rakennuksen alueella seuraava:

- pintakerroksena on ohut humuskerros

- humuskerroksen alapuolella on noin 2,0...3,6 m paksu tayttdkerros (silttista hiek-
kamoreenia)

- tayttdkerroksen alapuolella on ohut [6yha turvetta sisdltdva maakerros (mahdoilli-
sesti alkuperéinen humuskerros)
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- 16yhdn humusta sisaltavan maakerroksen alapuolella on tiiveydeltaan vaihtelevaa
hiekka ja hiekkamoreenia kairauksien loppuun saakka

- kairaukset lopetettiin 1,4...8,6 m syvyydelle maanpinnasta tiiviiseen kiviseen higk-
kamoreeniin, kiveen, lohkareeseen.

1.5Maaperan pilaantuneisuus

Tutkitulla alueella ei tietojemme mukaan ole tehty pilaantuneisuusselvitysta. Pilaan-
tumistutkimuksia ei tehty, mutta silmamaaraisten havaintojen perusteella alueella ei
havaittu mitéan pilaantumiseen viittaavaa. Alueen aikaisemmista kdyttdémuodoista ja
tayttémaiden puhtaudesta ei ole tietoa,

2. SUUNNITTELUOHJEET

Taman suunnitteluohjeen liséksi huomioidaan Savonlinnan kaupungin rakentamista
koskevat ohjeet ja maaraykset.

Kohteen geotekninen luokka on GL2 ja seuraamusluokka CC2,
2.1Rakennuksen korkeusasema
Suunnitelmassa kéytetty korkojérjestelma on N2000-+.

Rakennuksen korkeusasemaa valittaessa on huomioitava pintavesien pois johtami-
nen rakennuksen seinustoilta.

Lattioiden on oltava rakennuksen seinustoilla vahintd&n 0,3 m ylempina tulevia
maanpintoja. Rakennuksen valittémasti ympardivat maanpinnat muotoillaan raken-
nuksesta poispéin viettivaksi. Sopiva vahimmaiskaltevuus kolmen metrin etaisyy-
teen sokkelista on 1:20.

2.2Rakenteiden perustaminen

Rakennuksen alueella tulee tehda koekuopat, milla selvitetidan rakennusalueelta tay-
tdn koostumus ja mahdollisen taytén alapuclisen humus-/turvekerroksen esiintymi-
nen. Kaikki humusmaat poistetaan rakennuksen alueelta.

Kantavat rakenteet voidaan perustaa maanvaraisesti anturaperustuksin perusmaan
tiviin silttisen hiekan/hickkamoreenin paalle tehtavén alustdyton ja véhintaan 0,3m
paksun kapilaarisora-arinakerroksen varaan.

Lattiat voidaan perustaa maanvaraisesti perusmaan tiiviin silttisen hiekan/hiekkamo-
reenin paalle tehtavan alustaytén ja vahintaan 0,3 m paksun kapilaarisorakerroksen
varaan.

2.3Geotekninen kantavuus Eurokoodin mukaisesti

Esitetylla tavalla perustettaessa maaperan geotekninen kantavuus Rq on murtoraja-
tilassa jatkuvalla 0,3 m levealld anturalla ja 0,5 m perustamissyvyydella 180 kN/m2.
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Kantavuuslaskelmissa perustusten kuormitusresultantti on oletettu keskeiseksi ja
pystysuoraksi. Perusmaan kantavuus riippuu perustusten muodosta ja perustamis-
syvyydesta. Laskennallisia kantavuuksia voidaan kayttaa vain perustamistasojen ja
perustusten muodon ollessa esimerkin mukaisia. Lopulliset perusmaan kantavuudet
ja perustusten mitoitus tarkennetaan tarvittaessa rakennus-/rakennesuunnittelun
edetessa rakenteiden mukaisesti tapauskohtaisesti.

2.4 Routasuojaus

Alueen pohjamaan peruskerrokset arvioitiin routiviksi. Rakennukset suositellaan rou-
taeristettavaksi.

Rakennuksen routasuojauksen suunnittelussa noudatetaan ohjetta RIL261-2013
Routasuojaus.

2.58Salaojitus ja kapilaarinen nousu

Rakennuksen ympdrille (suurissa rakennuksissa myos alle) on suositeltavaa raken-
taa salaojitus perustustdiden yhteydessa varmistamaan perustusrakenteiden ja rou-
taeristeiden kuivana pysyminen (esim. kevaan sulamisvedet, orsivedet) ja samalla
rakennuksen vierustoille karkeisiin tayttoihin kertyvat vajovedet voidaan johtaa pois
perustusalueilta. Salaojat sijoitetaan 0,2 m perustustason alapuolelle, niin ettéa ylin
kuivatustaso on vahintdan 0,1 m anturan alapintaa syvemmalia.

Alapohjien alapuolelle tehddén vahintaan 0,3 m paksu pohjaveden kapillaarisen nou-
sun katkaiseva tayttd, jonka kapilaarinen nousukorkeus on alle 0,2 m.

Rakennusponhjien kuivatuksen suunnittelussa noudatetaan ohjetta RIL126-2009 Ra-
kennuspohjan ja tonttialueen kuivatus.

2.6 Radon ja muut kaasut

Suomessa sisdilman radonpitoisuudet ovat Euroopan ja mahdollisesti koko maail-
man suurimpia. Soraharju tai kallio on todennékdisia paikkoja, joissa radonpitoisuu-
det voivat ylittda ohjearvot.

Tassa tutkimuksessa ei ole mitattu radonpitoisuuksia. Sateilyturvakeskuksen radon-
karttojen mukaan Savonlinnan alueella tehdyistd mittauksista 7 % on ylittanyt uusille
asunnoille suositellun radonpitoisuuden 200 Bg/m3 raja-arvon. liman tarkempia tut-
kimuksia radonin poistoon suositellaan varauduttavan.

2.7Piha- ja likennealueet

Pohjamaa on tutkimusalueella padosin routivaa silttista hiekkaa ja pohjavesipinnan
oletetaan olevan yli 2 m tulevien likennealueiden tasauksen alapuolella. Uusien lii-
kennealueiden rakennekerroksina voidaan talloin kdyttaa seuraavia aluetyyppi 3 (ta-
vanomaiselle henkildautoliikenteelle tarkoitetut piha- ja paikoitusalueet) mukaisia ra-
kennekerroksia.
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liman routaeristettd massanvaihdolla (laskennallinen routanousu ~100 mm):

-kulutuskerros 250 mm
-kantavakerros, murske # 0/32 mm 200 mm
-jakavakerros, murske # 0/56 mm 300 mm

yht. 2550 mm

2.8 Putkijohdot ja kaivot

Putkijohdot ja kaivot voidaan perustaa maanvaraisesti perusmaan ja asennusalustan
varaan.

Putkijohdot tulee pyrkia sijoittamaan likennealueiden ulkopuolelle. Vesijohto- ja vie-
mariliittymét suunnitellaan paikallisten maardysten ja ohjeiden mukaisesti. Jateve-
sivieméreiden ja muiden putkijohtojen alkutéyttd tehdain putken toimittajan ohjeen
mukaan.

2.9 Pintakuivatus

Alueen pintavedet johdetaan sopivin kallistuksin sadevesikaivoihin ja / tai avo-gjiin
kaupungin rakentamistapaohjeiden mukaisesti.

3. POHJARAKENNUSTYON ALUSTAVAT SUORITUSOHJEET
3.1 Yleista

Taman kohdekohtaisen tydohjeen ja suunnitelmien lisaksi maarakennustéissa nou-
datetaan ohjetta Talonrakennuksen maatyot MaaRYL 2010 Rakennustdiden yleiset
laatuvaatimukset.

3.2Kaivu- ja tayttotyot

Rakennuksen alueella tulee tehda perusmaahan asti ulotettavat koekuopat, milla sel-
vitetdan rakennusalueelta tayton koostumus ja mahdollisen taytén alapuolisen hu-
mus-/turvekerroksen esiintyminen. Kaikki humusmaat ja rakentamiseen kelpaamat-
tomat taytot poistetaan rakennuksen alueelta.

Leikkauksen on kaivun pohjalla ulotuttava perustuksen reunan ulkopuolelle v&hin-
taén anturan alapinnan ja kaivun pohjan vélinen etéisyys + 1 metrid ja siita kaltevuu-
dessa 1:1 maanpintaan saakka.

Ennen tayttotéihin ryhtymista rakennuspohjalla on pidettava pohjakatselmus. Kai-
rausten perusteella todetut perusmaan kerrokset edustavat vain kairauspisteiden alu-
etta. Kaivutdiden yhteydessa tulee rakennustyon valvojan seurata tysta ja todeta ettei
merkittavia muutoksia maalajissa tai sen tiveydessa tapahdu kairauspisteiden vali-
sella alueella. Jos silmamaaraisesti merkittavia muutoksia tapahtuu, on ennen tayt-
téjen tekemisti otettava yhteytta suunnittelijoihin.
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Perusmaan péalle laitetaan suodatinkangas, kayttdluokka N2.

Pohja oikaistaan ja taytetdén tarvittaessa routimattomalla murskeella tai soralla ker-
roksittain tiivistéden, tasoon anturan alapinta -0,3 m.

Perustusten alustdytét anturan alapintaan saakka rakennetaan kerroksittain tiivistaen
puhtaasta ja kantavasta kapilaarisorasta.

Tiivistettavien taytt6jen on ulotettava tayton pohjalla vahintaan etéisyydelle tayteker-
roksen paksuus + 1 metri perustuksen reunan ulkopuolelle. Perustamistasossa tiivis-
tetyn taytdn on ulotuttava vahintaan yhden metrin etéisyydelle perustuksen reunasta.

Perustamistasosta ylospain tehtavien maanvaraisten lattioiden alustaytot tehdaan
kerroksittain tiivistden puhtaasta, kantavasta ja hyvin tiivistyvasta hiekasta tai so-
rasta.

Jos tyd ajoittuu pakkaskauteen, taytét on rakennettava kuivasta maa-aineksesta,
jonka vesipitoisuus on. < 3 %. Pakkaskaudella rakennettaessa on perusmaan ja tayt-
téjen jaatyminen estettdava koko rakentamisen ajan.

Alapohijien eristeiden alle tulee tehda vahintaan 0,3 m paksu kosteuden kapillaarisen
nousun katkaiseva salaojasepeli tms. kerros, jonka kapillaarinen nousukorkeus on <
0.2m.

Kapilaarisen nousun katkaisevan tayton ja sen paalle tehtavien tayttéjen valiin laite-
taan suodatinkangas, kayttéluokka N2.

Rakennuksen vierustoille on tehtdva sokkelin vastainen, 2 0,2 m paksuinen salaoji-
tuskerros esim. sepelista # 6...8/16.

3.3Kaivot ja kanaalit

Kaivojen tasauskerros tehdadn murskeella # 0/16 ja ymparystaytto murskeella # 0/16
tai routimattomalla hiekalla. Tasauskerroksen paksuus 200 mm ja ymparystéyttd kai-
von ympérille 500 mm. Lopputaytté tehddan kaivannon viereisen rakenteen taytto-
materiaalilla.

Putkikanaalien tasauskerros tehddan murskeella # 0/16 ja ymparystaytté murskeella
# 0/16 tai routimattomaila hiekalla. Tasauskerroksen paksuus 150 mm ja alkutayttd
ulotetaan véhintdan 300 mm ylimman putken laen ylapuolelle. Lopputéyttd tehdaéan
kanaalin viereisen rakenteen tayttémateriaalilla.

Kaapelikanaalien tasauskerros ja alkutéyttd tehdaan hiekalla. Tasauskerroksen pak-
suus on 200 mm, alkutayttdé vahintddn 200 mm ylimman putken tai kaapelin suoja-
kourun ylapuolelle. Lopputayttd tehdaan kanaalin viereisen rakenteen tayttdmateri-
aalilla.

3.4Salaojat
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Salaojituskerros putkien ympdrille tehdaan sepelista # 6...8/16, alle ja sivuille vahin-
taan 100 mm ja paalle vahintdan 200 mm. Sepeli ympardidaan kuitukankaalla. Lop-
putayttd tehddan rakenteen edellyttamalla tayttomateriaalilla.

3.5Pihan liikennealueet ja muut rakenteet
Maanpintojen korkeudet rakennuksen seinustoilia on oltava vahintaan 0,3 m lattiata-
soa alempana ja pinta on muotoiltava seinustoilta poispain laskeviksi kaltevuudessa
1:20 vahintddn 3 m matkalla.
Rummut yms. perustetaan vahintdan 0,3 m paksun murske- / sora-arinan avulla poh-
jamaan varaan. Rumpujen kohdille yms. paikkoihin, missa voi esiintya epatasaista
routanousua, tehdaan routimattomasta hiekasta siirtymakiilat kaltevuuteen 1:5.

3.6 Laadun valvonta

Tayt6t tehdaén kerroksittain kdyttden sellaisia tiivistyskoneita, kerrospaksuuksia ja
tiivistyskertoja, ettd rakenteelle vaadittu tiiviys saavutetaan.

Vaaditun tiiviysasteen varmistamiseksi tehdaan tarvittavat levykuormitus- tai load-
man- kokeet MaaRYL:n ohjeiden mukaisesti.

Perustusten alustayton tiiviysaste 2 95 % ja pienin sallittu yksittdinen kantavuusarvo
E1 250 MN/m2.

Perustamistasosta yldspéin tehtavien lattiatayttojen tiiviysaste 2 90 % ja pienin sallittu
yksittéinen kantavuusarvo E1 2 40 MN/m?2.

Laatinut 10.10.2022 s~ e
Matti Kauppi
Tarkastanut 11.10.2022 (A
Ri llkka Raiha
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