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Taulukko 1 Muutosluettelo

1.0 6.2.2024 Ensimmainen toimitettu versio
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Lukelan ranta-asemakaava, Savonlinna
1 Taustatiedot

1.1 Kohde ja selvityksen tarkoitus

Tehtavana oli laatia melu-, tarinda- ja runkomeluselvitys kaavamuutos-
kohteeseen Lukelan ranta-asemakaava. Kaavoitettava alue sijaitsee Sa-
vonlinnan kaupungin, Punkaharjun Laukansaaren kylassa (Kuva 1). Alu-
een kaavoituksen tavoitteena on laatia alueelle ranta-asemakaava RM-
merkinnalla (matkailua palvelevien rakennusten alue) ja muuttaa Puru-
veden rantayleiskaavan AO- merkinta (erillispientalojen alue) RM- mer-
kinndksi (matkailupalvelujen alue).
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Kuva 1 Kaava-alueen sijainti opaskartalla (kuva: Osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma 5.5.2023).

Kaava-alueen melu-, tarina- ja runkomeluvaikutuksia on arvioitu tie- ja
rautatieliikenteen liikennetietojen avulla. Selvityksessa on esitetty seka
laskennallisten ettd asiantuntija-arvioiden tulokset ja johtopaatokset.
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1.2 Tilaaja

Arkkitehtitoimisto Keijo Tolppa
arkkitehtitoimisto.tolppa@spynet.fi

1.3 Tekijat

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo
+358 20 747 6000 | vaihde

Johanna Toivonen, Ymparistosuunnittelija AMK, projektipaallikkd, me-
luasiantuntija
johanna.toivonen@sitowise.com

Vesa Vahakuopus, DI, tarina- ja runkomeluasiantuntija
vesa.vahakuopus@sitowise.com

Siru Parviainen, TkK, laadunvarmistaja
siru.parviainen@sitowise.com

2 Arviointimenetelmat ja lahtotiedot

2.1 Melun ohjearvot

Melulaskennan tuloksia on verrattu valtioneuvoston paatéksessa
(993/1992) annettuihin melutason ohjearvoihin [1] (

Taulukko 2), seka ymparistoministerion asetukseen rakennuksen aa-
niymparistosta (796/2017) [2] ja sen muutokseen 360/2019 [3]. Me-
lun ohjearvot on tarkoitettu kaytettavaksi maankayton, liikenteen ja
rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissa.
Selvitysalueella on ulkoalueiden ohjearvoina kaytetty paivaajalle 45 dB
ja yobajalle 40 dB.

Julkisivujen aanitasoerovaatimuksen (AL) maarittdmiseen sovelletaan
majoitushuoneiden ohjearvoja, jotka ovat paivaajalle 35 dB ja ybajalle
30 dB. Uuden rakennuksen, jossa on asuntoja, majoitus- tai potilashuo-
neita, daneneristys on suunniteltava ja toteutettava siten, etta aanita-
soerovaatimus AL on vahintaan 30 dB [3].
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Taulukko 2 Valtioneuvoston paatoksessa (993/1992) annetut melutason oh-
jearvot.

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla
Laeq, klo 7-22 Lpeq, klo 22-7

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa
ja taajamien valittémassa laheisyydessa seka hoito- ja op- 55 dB 50 dB:2
pilaitoksia palvelevat alueet

Loma-asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet taaja-

mien ulkopuolella ja luonnonsuojelualueet 45 dB 40 dB?
Ohjearvot sisalla Lpeq, kio 7-22 Laeq, kio 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30 dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

1) Uusilla alueilla melutason yéohjearvo on 45 dB

2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta y6ajan ohjearvoja

3) Ydohjearvoa ei sovelleta luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta oleskeluun tai luon-
non havainnointiin yolla.

2.2 Tarinan ja runkomelun ohjearvot

Asemakaavavaiheen selvityksessa tarinan hairitsevyyden arviointiin
kaytettiin VTT:n julkaisussa "Suositus liikennetdrindn arvioimiseksi
maankdytén suunnittelussa” [4] esitettya rakennusten varahtelyluoki-
tusta. Ymparistéministerion ohjeessa rakennuksen aaniymparistosta
[8] esitetyt asuntojen, majoitus- ja potilashuoneiden tarindn ohjearvot
vastaavat VTT esittdamaa luokkaa C ( vw,95 < 0,3 mm/s).

Tunnusluvun mukaan ohiajava juna ei 95 % todenndkoéisyydella ylita
tarkastelutavan varahtelyluokan ohjearvoa.

Runkomelun osalta ohjeessa rakennuksen aaniymparistésta [5] tode-
taan asuntojen, majoitus- ja potilashuoneiden osalta raideliikenteen
runkomelusta seuraavasti:

“"Maaperaisen runkomelutason Lprm Ohjearvo on avoradoilla 35 dB.”

Rakenteiden kestavyys vaarantuu huomattavasti suuremmilla tarinata-
soilla kuin asumismukavuus. Toisin sanoen, kun asumismukavuuden
ohjearvot taytetdan, ei rakenteiden vaurioitumisen mahdollisuutta kay-
tanndssa ole olemassa. Tahan perustuen rakenteiden vaurioitumisen
mahdollisuutta ei tarvitse erikseen tarkastella.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2.3 Melulaskenta ja vaikutusten arviointi

Melulaskenta perustuu melun leviamiseen 3D-maastomallissa, johon on
mallinnettu meluldhteet, rakennukset, meluesteet ja maastonmuodot
seka ndiden akustiset ominaisuudet. Liikennemeluldhteiden melupaasto
maaritetaan liikennetietojen perusteella. Maastomalli ulottuu 1000 met-
rin etaisyydelle selvitysalueesta ja sisaltaa kaikki merkittavat meluldh-
teet.

Maastomalli on muodostettu Maanmittauslaitoksen maastotietokannan
ja korkeusmallin perusteella. Melumalliin on ennustetilanteessa lisatty
kaavaehdotuksen mukaiset suunnitellut rakennusmassat. Laajat asfalt-
tialueet, kadut ja rakennusten katot on mallinnettu akustisesti kovina
(a =0).

Melulaskennat on suoritettu DataKustik CadnaA 2023 -melulaskentaoh-
jelmalla. Laskenta perustuu yleisesti Suomessa kaytettaviin yhteispoh-
joismaisiin tie- ja raideliikennemelun laskentamalleihin (Nordic Predic-
tion Method) [6][7]. Laskentamallien tarkkuus on Idhietadisyydella tyy-
pillisesti £2...3 dB.

Selvityksessa on laskettu paiva- ja ydajan keskidanitasot (Laeq), jolloin
niita voi verrata valtioneuvoston antamiin melutasojen ohjearvoihin.
Tydssa on selvitetty julkisivurakenteiden danitasoerovaatimusten tarve.

Tarkeimmat laskenta-asetukset:

e Laskentaruudukon koko 5 x 5 metria. Jokainen ruutu on laskettu il-
man ruutujen interpolointia

e Meluvydhykkeiden laskentakorkeus 2 metria
e Laskentasade 1000 metria
e Rakennukset ja meluaidat heijastavia 1 dB heijastusvaimennuksella.

e Kukin melulahde yksittdaisend emissiolahteend (pohjoismaisen tielii-
kennemelumallin mukaisesti)

e Heijastustason maarittelyssa suurin sallittu poikkeama on 1 metri.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tarindolosuhteiden osalta merkittavin [ahtdtieto on alueen maaperan
hallitseva pohjamaalaji seka pehmean maakerroksen korkeus kovan
pohjan paalla. Kuvassa 2 on esitetty alueen maaperakartta.
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Kuva 2 Kaava-alueen maapera (kuva: gtkdata.gtk.fi/maankamara)

Geologian tutkimuskeskuksen maaperakarttojen mukaan kaavan suun-
nittelualueella maaperan pohjamaalaji (2 m syvyys) on hiekka. Alueelta
ei ole julkisista palveluista saatavilla varsinaisia pohjatutkimustietoja.

Hiekkakerros oletetaan kattavaksi kallioon asti.

Alue ei ole otollista ta-

rinan tai runkomelun leviamiselle.

2.4.2

Liikennetarinan ja runkomelun synty

Lilkennetarindna koetun ilmién aiheuttaa liikennevaylan epatasaisuus
tai vaylan pintaan kulkuneuvosta aiheutuvat muodonmuutokset. Liiken-
netarindasta puhutaan, kun tarinaa aiheuttavan varahtelyn taajuustaso

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo
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sijoittuu padosin ihmisen kuulokynnyksen alapuolelle. Talléin ihminen
aistii ilmién joko rakennuksen tai rakenteiden pienena epamukavana
liikkeena eli liikennetarinana.

Lilkennetarinahaitat ovat tyypillisia pehmeikkdalueiden ongelmia ja niita
voidaan tarkastella joko asumismukavuuden tai rakenteiden kestavyy-
den kannalta. Tyypillisesti liikennetarinan vaikutukset rajoittuvat asu-
mismukavuuden heikentymiseen.

Runkomelulla puolestaan tarkoitetaan suuremmilla taajuuksilla tapah-
tuvaa varahtelya, joka rakennukseen siirryttyaan sateilee huoneiden
pinnoista ihmisen kuultavissa olevana meluna. Kummankin ilmidn syn-
tytapa ja siirtyminen maaperassa on siis samankaltainen.

2.4.3 Tarinan laskennallinen arviointi

Julkaisussa “Liikennetdrind: Alueiden tdrindkartoitus ja rakenteiden
vaurioitumisalttius” [8] esitetdaan kolme eri tarkastelutasoa kaytetta-
vaksi eri olosuhteissa:

1. Alustava juna- ja maaperatietoihin perustuva rajaus perustuen
puoliempiirisiin laskentakaavoihin.

2. Tarkennettu tarindmittauksiin perustuva rajaus, joka perustuu tun-
netusta junaliikenteesta mitattuun maaperan varahtelyyn

3. Rakennuksessa esiintyvan varahtelyn arviointi, jolloin arvioidaan
tarkat vaikutukset alueella olevaan tai suunniteltavaan rakennus-
kantaan.

Asumismukavuuden osalta tama tarinaselvitys on laadittu 1. tarkaste-

lutason mukaisesti.

2.4.4 Runkomelun laskennallinen arviointi

Suunnittelualueen tulevien rakennuksien mahdollisesti havaittavia run-
komelutasoja on arvioitu VTT:n tiedotteessa “Maaliikenteen aiheutta-
man runkomelun arviointi” [9] esitetylla laskennallisella menetelmalla,
jossa huomioidaan mm. etdisyys, liikenndiva kalusto, ajonopeus, ja
vaylan kunto.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



Raportti 10 (20)

6.2.2024

2.5 Suunnitelmat

Kaava-alueen suunniteltu rakennusmassa tarkasteltiin kuvassa 3 esite-
tyn maankayttésuunnitelman mukaisesti.

Kuva 3 Asemakaavaehdotus (kuva: Savonlinnan kaupunki 2023)

2.6 Liikennetiedot

Nykytilanteen tieliikennetietoina kaytettiin Vaylaviraston avoimen tiere-
kisterin tietoja ja ennustetiedot laskettiin Vaylaviraston laatiman Valta-
kunnallisen liikenne-ennusteen ennuskertoimilla vuodelle 2050. Tielii-
kenteen ydajan osuudeksi on arvioitu 10 % koko vuorokauden liiken-
teesta.

Raideliikenteen tiedot perustuvat VR:n henkildjunaliikenteen aikataului-
hin ja avoimeen junaliikenteen havaintojarjestelmaan Juliaan. Rata-
osuudella kulkee saanndllista henkiléjunaliikennetta. Tavarajunalii-
kenne on epasaanndllistd. Tavaraliikenteen maaraksi mallinnuksessa

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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asetettiin 1 tavarajuna paivassa, koska pitkalla aikavalilld junia kulkee
keskimaarin alle yksi paivassa. Henkildjunien nopeuksissa on huomioitu
Luston ja Retretin asemille pysahtyminen.

Taulukossa 3 on esitetty kaytetyt tieliikennetiedot ja taulukossa 4 rai-

deliikennetiedot.

Taulukko 3 Melulaskennassa kaytetyt tieliikennetiedot.

. No-
KVL nyky- KVL en- Raskaita
LR () tilanne nuste 2050 % peus
km/h
Savonlinnantie (Punkahar- 4192 4909 6 70
jun harjutieltd lanteen)
savonlinnantie (Punkahar- | 5,4¢ 2689 10 80
jun harjutielta itaan)
Punkaharjun harjutie 759 785 3 50
Finlandiantie/Lustontie 288 286 2 50
Taulukko 4 Melulaskennassa kaytetyt rautatieliikenteen tiedot.
Junat i Paivalla Yolla Pituus Nopeus
YYPP klo 7-22 klo 22-7 m km/h
Sm2 10 3 53 110
S-Talu 1 0 500 80

Tielikennemaarien kasvusta johtuen ennustetilanteen melutasot ovat
nykytilannetta suuremmat, ja ennustetilanne on melun kannalta mitoit-

tava.

Ylla esitettyja raideliikennetietoja hyddynnettiin myds tarina- ja runko-
meluselvitysta laadittaessa.

Meluselvityksen tulokset

Melulaskennalla selvitettiin tie- ja raideliikenteen aiheuttamat paiva- ja
ybajan keskidanitasot nykyisella ja suunnitellulla maankaytolla. Lisaksi
tarkasteltiin raideliikenteen aiheuttamia hetkellisia enimmaisaanitasoja.
Melukuvat kaikista selvitetyista tilanteista on esitetty liitteissa 1-3.

Melun leviaminen ulkoalueilla

Kaava-alueen melutaso vaihtelee paivaaikaan 40-55 dB valilla ja ydai-
kaan 30-51 dB valilla (liitteet 1 ja 2). Merkittavin meluldahde alueella on

Sitowise Oy

Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Savonlinnantie, jonka aiheuttama melutaso on noin 4 dB suurempi kuin
rautatieliikenteen.

Suunnitellulla 2-kerrosta korkealla majoitustilalla ei ole merkittavaa vai-
kutusta kaava-alueen tai sen [dhiymparistdn melutasoihin.

Majoitusrakennusten tuntumassa ja muidenkin alueen rakennusten
suojan puolella Savonlinnantiehen nahden alitetaan paivaajan ohjearvo
45 dB tai ollaan aivan sen tuntumassa. Yb6ajan ohjearvo 40 dB alitetaan
noin puolella kaava-alueesta.

Meluntorjunta

Melukarttaliitteessa 3 on esitetty meluntorjuntaa kaava-alueen suo-
jaksi. Meluntorjuntana on 3 m maanpinnasta korkea melueste kaava-
alueen koillisrajalla. Alueen sijaitessa muutamia metreja alempana kuin
Savonlinnantie, on meluntorjunnan vaikutus ohjearvojen toteutumisen
kannalta alueella todella pieni. Nain ollen meluesteen kustannukset ver-
rattuna saatuun hyoétyyn ovat korkeat.

Mikali meluntorjunnan korkeutta nostetaan esitetysta, saavutetaan silla
mahdollisesti alemmat melutasot alueella kuin ilman meluntorjuntaa.
Paivaajan ohjearvon 45 dB alittaminen vaatisi kuitenkin noin 5-6 m kor-
kean meluesteen alueen koillisrajalle. Tallaisen meluesteen kustannuk-
set ovat korkeat verrattuna suojattaviin kohteisiin.

Tehokkainta meluntorjunta olisi aivan Savonlinnantien varrella. Tie on
Vaylaviraston omistama, joten meluesteen rakentamisesta sinne tulisi
sopia erikseen Vaylaviraston kanssa ja lisaksi esteen rakentaminen vaa-
tisi tiesuunnitelman laadinnan.

3.2 Melutasot julkisivuilla

Alueella julkisivuihin kohdistuvat tie- ja rautatieliikenteen aiheuttamat
paivaajan keskidanitasot ovat matalat (Kuva 4). Myds rautatieliikenteen
aiheuttama yb6ajan hetkellinen enimmaisaanitaso on rakennusten julki-
sivuilla matala (Kuva 5).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 4 Julkisivuun kohdistuvat suurimmat tie- ja rautatieliikenteen aiheutta-
mat paivaajan keskiaanitasot.

Kuva 5 Julkisivuun kohdistuvat rautatieliikenteen aiheuttamat ydajan hetkel-
liset enimmaisaanitasot.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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3.3 Virhelahteet

Lilkenne-ennusteisiin voi liittya huomattavia epavarmuuksia, mutta me-
lumallinnus ei ole herkka liikennemaaran pienille muutoksille. Esimer-
kiksi liikennemaaran puolittuminen tai kaksinkertaistuminen vastaa-
vasti pienentaa tai kasvattaa tien melupaastéa 3 dB ja likennemaaran
muuttuminen 25 % vaikuttaa melupaastéén hieman alle 1 dB.

4 Tarina- ja runkomeluselvityksen tulokset

4.1 Tarinaselvityksen tulokset

Tarinan leviamista alueelle tutkittiin VTT:n julkaisussa “Liikennetérina:
Alueiden tdrindkartoitus ja rakenteiden vaurioitumisalttius” [9] esitetyn
laskentamallin avulla.

Laskentamallin avulla voidaan huomioida radalla liikkuvan kaluston
ominaisuudet (massa, nopeus), maaperan ominaisuudet seka raiteiston
kunnon vaikutus tarinaan. Laskennassa on kaytetty varmuuskerrointa
2, koska arviointi perustuu laskentakaavaan, jota ei ole kalibroitu pai-
kallisiin tarindolosuhteisiin mittausten avulla.

Laskentamalli on esitetty kaavassa 1 (laskennassa kaytetyt maaraavim-
mat parametrit):

Vzmax = Vz1s * kD ' kS ' kG ' kR F, (1)
missa

v, max = laskennallinen tarinan pystyheilahdusnopeus maan pinnalla ha-
lutussa tarkastelupisteessa.

v,15 = pystysuora vertailuheilahdusnopeus maassa etdisyydella D=15
metria raiteen keskilinjasta

k, = etadisyyskerroin

ks = junan nopeuskerroin (80 km/h henkilé / 80 km/h tavara)
k; = junan painokerroin (60 t henkildé / 3500 t tavara)
kr = radan kuntokerroin (1, normaalikuntoinen raide)
F = varmuuskerroin (2, ei kalibrointia)
= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tassa tarkastelussa varahtelyn oletetaan siirtyvan taydelld vaikutuk-
sella rakennusten perustuksiin, jonka jalkeen se voimistuu 1,5 ker-
taiseksi ns. yleisen voimistumisen kautta. Kuvassa 4 on esitetty tarinan
vaimeneminen maaperassa siirryttadessa ulospdin radasta.

Tarinan odotusarvo rakennuksissa etdisyyden suhteen

1,20

Kiskobussi (Dm12) , 80 km/h, 60t —Tavarajuna, 80 km/h, 3500 t

I
=}
=

—Luokka C raja (< 0,3 mm/s) ——Luokka D raja (< 0,6 mmy/s)

o
13
=]

o
=
(=)

Tarindaallon tehollisarvo [mm/s]
k=]
@
Z

o
15
=]

0,00
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150
Etdisyys radasta [m]

Kuva 6 Tarinaa aiheuttavan varahtelyn vaimeneminen maaperassa

Laskennallisessa tarkastelussa suurin merkitys on junatyypin varahte-
lyn perusarvolla v, sekd junien massoilla. Savonlinna-Parikkala valilla
lilkenndi saanndllisesti vain pienimassaisia kiskobusseja, jotka eivat ky-
kene aiheuttamaan huomattavaa lilkennetarinda rata-alueen ulkopuo-
lella karkearakeisella maaperalla. Epasaanndllisella tavarajunaliiken-
teelld alittuu laskennallisesti luokka C:n lilkennetarinan tavoitetaso (0,3
mmy/s) siirryttdessa noin 35-40 m etdisyydelle radasta.

Koska kaavan suunnittelualueen ldhin asumismukavuuden kannalta
oleellinen rakennus (majoituskdytt6édn muutettava tutkimuslaitos) si-
jaitsee noin 70 metrin etdisyydelld radasta, ei liikennetarina laskennal-
lisesti aiheuta kaava-alueella ongelmia. Kaavan suunnittelualueen uu-
disrakennus sijaitsee noin 150 metrin etdisyydella radasta. Talla etai-
syydella liikennetarinan taso on vaimentunut olemattomalle tasolle.

Henkild- ja tavarajunaliikenteen aiheuttama tarind ei kykene vaurioit-
tamaan rakennuksia yli 15 metrin etdisyydella radasta.

Ylla olevaan laskentaan perustuvat liikennetarinan vaikutusalueet on
esitetty liitteessa 4.1.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Runkomeluselvityksen tulokset

Runkomelutarkastelu on laadittu VTT:n julkaisussa “Maaliikenteen ai-
heuttaman runkomelun arviointi” [10] esitetyn arviointitason 2 perus-
teella. Menetelma perustuu arvioituun varahtelyn nopeustasoon, mutta
se ei kuitenkaan edellyta tarkkaa tietoa varahtelyn taajuusspektrista
eika spektrin muuttumisesta varahtelyn siirtymisreitilla.

Julkaisun mukaan varahtelyn perustaso saadaan kaavasta 2,

d

L,[dB] = 103 — 14 - log,, (dio) ~0,8- <d_0) )

etaisyydella d tarkasteltavan raiteen reunasta, do on vertailuetaisyys 10
m.

Arvio sisatilojen runkomelutasosta (Lprm) saadaan kaavasta 3,
Lyrm [dB] = L,[dB] + ZAL,,;[dB] (3)

jossa varahtelyn perustasoon lisataan taulukossa 5 kaytetyt korjauste-
kijat. Laskennallisessa arviossa junan painoa ei huomioida joten, juna-
tyypin suurimman vaikutuksen tuottama parametri on nopeus ja se
onko junassa erillista veturia vai onko voimantuotto suoraan yhdistetty
henkilévaunujen teleihin.

Taulukko 5. Kaytetyt korjaustekijat

Korjaustekija Maarittely Korjaustekija, [dB]
. . Sahkdmoottorijunat
Liikennetyyppi (IC-junat, tavarajunat) 0 (+11 dB)
Ajonopeus 80 km/h -2
Jousitus Normaali jousitus 0
Vaylan kunto Kiskot ovat siIe:a:]F eika
. radassa ole epadjatku- | O
oletetaan normaali kunto .
vuuskohtia
Radan eristamistapa Ei eristysta 0
Vaylan sijainti Avorata 0
Maanvarainen. Maa-
. kerros perustuksen ja
Rakennuksen tyyppi peruskall)lion valilla va:i— >
hintaan 2 m paksuinen
Resonanssi Vakiokorjaus 6
Muunto danenpainetasoksi Vakiokorjaus -28
Muunto A-painotetuksi aanen- | Keskitaajuusalue 30-
. - -35
painetasoksi 60 Hz
Varmuusmarginaali vakiokorjaus 6
2AL,;[dB] (vastaava arvo tavara- _ _
juna- ja IC-liikenteelle) 58 (-47)

Sitowise Oy
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Raportti 17 (20)

6.2.2024

Saatuja tuloksia verrataan kaytettdviin ohjearvoihin. Tassa selvityk-
sessa sovelletaan ymparistoministerion ohjeen [8] mukaista 35 dB run-
komelun ohjearvoa majoitustiloille ja asuinhuoneistoille. Mikali tulevai-
suudessa Savonlinna-Parikkala valilla liikenndisi myds IC-junia tai
enemman tavarajunakalustoa, laskettiin téman varalta runkomelun las-
kennallinen leviaminen myds em. kalustojen aiheuttamana.

Kuvassa 7 on esitetty runkomelua aiheuttavan varahtelyn vaimenemi-
nen maaperassa.

Runkomelua aiheuttavan virdhtelyn vaimeneminen maaperdssa

60

—Runkomelun arvioitu taso rakennuksessa [dB], heriite kiskobussi Dm12

Runkomelun arvioitu taso rakennuksessa [dB], herite tavarajuna tai IC-juna
55
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-
8
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25

20

aaaaaaaaaaaaaaaaa

Etdisyys rautatievayldstd [m]

Kuva 7 Runkomelua aiheuttavan varahtelyn vaimeneminen

Rautatien kiskobussiliikenteen aiheuttama runkomeluvaikutus alittaa
asumiskaytdn ohjearvon noin 30-35 metrin etdisyydella radasta. Harvi-
naisemman tavarajunaliikenteen tai liséksi arvioidun mahdollisen IC-
junaliikenteen aiheuttama runkomelu vaimenee alle 35 dB ohjearvon
noin 70-75 metrin etaisyydella radasta. Uudisrakennuksen etdisyydella
runkomelu on pienentynyt tasolle, jota ei voi aistinvaraisesti erottaa.

Koska asumiskayttédn tarkoitettuja rakennuksia ei sijoitu naita etai-
syyksia lahemmaksi rataa, ei runkomelun arvioida aiheuttavan lasken-
nallisesti kaavan suunnittelualueella ongelmia.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Laskentaan perustuvat runkomelun vaikutusalueet on esitetty liitteessa
4.2.

5 Tulosten tarkastelu ja johtopaatokset

5.1 Melu

Melua alueella aiheutuu paaasiassa Savonlinnantieltd ja rautatieliiken-
teestda. Savonlinnantien aiheuttama melutaso on kuitenkin noin 4 dB
suurempi kuin rautatieliikenteen Rautatieliikenteen melussa epavar-
muutta aiheuttaa tavarajunaliikenteen maara, jota on melko epasaan-
nollisesti. Lisaksi tavarajunien nopeuksissa on junaliikenteen havainto-
jarjestelman Julian mukaan erittdin suurta vaihtelua, toteutuneiden no-
peuksien ollessa valilla 60-84 km/h. Tavarajunat on laitettu kulkemaan
radalla nopeusrajoituksen 80 km/h mukaisesti. edelld mainittujen joh-
dosta melumallinnus vyliarvioi rautatieliikenteen meluvaikutusta alu-
eella.

Kaava-alueella alittuu padivaajan ohjearvo majoitusrakennusten tuntu-
massa seka muiden rakennusten Savonlinnantiehen nahden suojan
puolella. Ohjearvon ylitys on valtaosalla alueesta melko pieni. Yéajan
ohjearvo alittuu noin puolella alueesta. Kaava-alueen Idhiymparistdssa
on myo6s paljon ohjearvot alittavaa virkistysaluetta. Lisaksi julkisivuun
kohdistuvien aanitasojen ollessa matalia, toteutuvat sisatilojen ohjear-
vot majoitustiloissa tavanomaisella 30 dB vaatimuksella, joka saavute-
taan yleensa normaalilla julkisivurakentamisella.

Kustannus-hyotysuhteeltaan tehokkaan ja ohjearvojen toteutumiseen
vaikuttavan meluntorjunnan toteuttaminen kaava-alueen sisalla on
mahdotonta, koska alue sijaitsee muutamia metreja alempana kuin
merkittavin meluldhde Savonlinnantie.

5.2 Liikennetarina ja runkomelu

Lilkennetarinan ja runkomelun osalta alueella on suotuisa. Kiskobussi ei
kykene aiheuttamaan varahtelya, joka koettaisiin kaavan suunnittelu-
alueella. Kuvassa 8 on esitetty kiskobussin aiheuttamat lilkennetarinan
ja runkomelun vaikutusvydhykkeiden laajuus.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6 D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 8 Alueen tarina- ja runkomelutasojen vaikutusalueet kun heratteena on
kiskobussi.

5.3 Suositukset kaavamaarayksiin

Melun, liikennetarinan- tai runkomelun osalta ei ole tarvetta erityisiin
kaavamaarayksiin.

6 Liitteet

Liitteet 1.1 ja 1.2 Paiva- ja ybajan keskidanitaso ulkoalueilla nykyisella
maankaytdlla ja ennusteliikenteella.

Liitteet 2.1 ja 2.2 Paiva- ja ybajan keskidaanitaso ulkoalueilla suunnitel-
lulla maankaytélla ja ennusteliikenteella.

Liitteet 3.1 ja 3.2 Paiva- ja ydajan keskidanitaso ulkoalueilla suunnitel-
lulla maankaytdlla ja ennusteliikenteelld, meluntorjunta toteutettu.

Liite 4.1 Raideliikenteen aiheuttama tarindavaikutus ja alueet, joilla luo-
kan C (= 0,3 mm/s) liikennetarinatasot laskennallisesti ylittyvat.

Liite 4.2 Raideliikenteen aiheuttama runkomeluvaikutus ja alueet, joilla
runkomelun ohjearvo LPrm 35 dB laskennallisesti ylittyy.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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