7.22. IT ja DI-linja (ITL)
Opintojaksot
Johdatus Algoritmiseen ajatteluun, 2 op (ITLO1)

Kuvaus

Algoritminen ajattelu on yksi 2000-luvun avaintaidoista. Kyse on ajattelun ja ongelmanratkaisun
taidoista, joiden avulla maaritelldadn ongelmia ja niiden ratkaisuja siten, etta tiedonkasittelija, oli se
sitten ihminen ja/tai laite, pystyy niiden mukaan toimimaan. Opintojaksolla kdydaan lapi algoritmisen
ajattelun perusteita silla tasolla, etta kurssin suorittamisen jalkeen opiskelija ymmartaa, kuinka
ymparilldmme oleva teknologia toimii ja kuinka sitd voidaan ohjata. Opintojaksolla kasiteltavia
teemoja ovat mm. tietotekniikan ja algoritmisen ajattelun historia, yhteys matemaattisen ajattelun,
logiikan ja algoritmisen ajattelun valilla seka algoritmisen ajattelun soveltaminen erilaisten ongelmien
ratkaisuun. Opintojakson tavoitteena on liittda algoritminen ajattelu osaksi opiskelijoita ymparoivaan
todellisuuteen ja havainnollistaa algoritmisen ajattelun mahdollisuuksia yksinkertaisten
tapausesimerkkien avulla.

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tietaa algoritmisen ajattelun keskeisimmat kasitteet. Lisaksi
opiskelija osaa purkaa ratkaistavan ongelman pienempiin osakokonaisuuksiin ja kykenee
tunnistamaan sadanndllisesti toistuvat toimintamallit ja osaa laatia niiden pohjalta toimintaohjeen
ongelman ratkaisemiseksi.
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Ohjelmointi 1, 6 op (ITL02)
Kuvaus

Rakenteisen ohjelmoinnin perusteet. Johdatus algoritmeihin ja ongelmanratkaisuun.
Perustietorakenteet, niiden kayttaminen ja soveltaminen. Tietokoneohjelman suunnittelu,
kirjoittaminen C#-kielella, ja virheiden jaljittdminen. Harjoitustyona kukin opiskelija toteuttaa oman
pelin hyddyntéen Jypeli-kirjastoa. Myds lukuisissa viikkotehtavissa tutkitaan peleista tuttuja ongelmia.

Tavoitteet

Kurssin lopussa opiskelijan odotetaan osaavan 1) selittda rakenteisen ohjelmoinnin ja olio-
ohjelmoinnin perusperiaatteet 2) loytaa yksinkertaiseen ongelmanratkaisuun sopivat algoritmit,
tietotyypit ja tietorakenteet 3) suunnitella ja toteuttaa pienimuotoinen tietokonepeli hyvaksikayttaen
C#-kielta ja Jypeli-ohjelmointikirjastoa.
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Tietoverkot, 50 p, (ITL03)
Kuvaus

Tietoa siitd mitad kaikkea tarvitaan, jotta Internet toimii. Tietokoneverkot ja Internet, yleisimmat
sovellusprotokollat, kuljetuskerroksen protokollat TCP ja UDP, verkkokerros ja IP-protokolla,
siirtoyhteyskerroksen protokollia ja tekniikkaa.

Tavoitteet

Opiskelija oppii kayttamaan yksinkertaisia protokollia seka analysoimaan niiden generoimaa
verkkoliikennetta. Ohjelmointityd - Osaamistavoitteet: Opiskelija oppii alkeet verkko-ohjelmoinnista
kayttaen UDP ja TCP protokollia seka toteuttaa yksinkertaisen protokollan.
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Tekniikan alan matematiikan valmistava kurssi, 5 op (ITL04)
Kuvaus

o Alkeisfunktiot (polynomi- rationaalifunktiot, trigonometriset funktiot, logaritmi ja
eksponenttifunktio)

e Yhtaloiden ja epayhtaloiden ratkaiseminen

e Funktioiden asymptoottisen kasvuvauhdin arviointi ja vertailu
¢ Yhden muuttujan funktion derivaatta

e Kertyma ja integraalifunktio

e Summamerkinta ja sarja. Summien ja sarjojen yhdistdminen ja katkaiseminen, seka
arvioiminen ylhaalta ja alhaalta

o Propositiologiikan konnektiivit, vastaesimerkki, paattelyimplikaatio ja paattelyekvivalenssi
e Avoimen lauseen totuusarvo
e Joukko-opin perusmerkintojen (yhdiste, leikkaus, erotus, komplementti) esittely.
Tavoitteet
Opintojakson jalkeen opiskelija

e onvahvistanut valmiuksiaan opiskella matematiikkaa osana yliopisto-opintoja taydentamalla
lukion pitkdn matematiikan tuottamia perustaitoja.

e on vahvistanut laskurutiiniaan.

e ontutustunut tieto- ja ohjelmistotekniikan opintojen kannalta keskeisiin matemaattisiin
kasitteisiin.

e on tutustunut loogisen paattelyn ja propositiologiikan alkeisiin ja peruskasitteisiin.



o hallitsee joukko-opin perusmerkinnat.
e ontutustunut MathCheck ja TIM-ohjelmistojen kaytto6n matematiikan opiskelun tukena
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Digitaalisen osaamisen perusteet, 3 op, (ITLO5)
Kuvaus

Tieto- ja viestintateknologian keskeiset kasitteet ja ilmiot, digitaalinen osaaminen liittyen
tiedonhankintaan ja -hallintaan, viestintaan ja yhteistyohon, yksityisyyteen, turvallisuuteen ja
eettisyyteen. Digitaalinen sisallontuotanto, oman digitaalisen osaamisen arviointi ja kehittaminen
seka tieteenalakohtaiset digitaaliset taidot.

Tavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija
e osaavalita ja kayttaa digitaalista teknologiaa oman opiskelunsa tukena,
e o0saaluodaja edelleen kehittaa digitaalisia sisaltoja teknologiaa hyodyntaen,
e o0saaarvioida ja kehittaa omaa digitaalista osaamistaan,

e ymmartaa digitaalisten ymparistojen erityispiirteet ja mahdollisuudet viestinnassa ja
vuorovaikutuksessa,

e tuntee oman asiantuntijuusalansa digitaalisen osaamisen erityispiirteet.
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Web-julkaiseminen, 3 op, (ITL06)
Kuvaus

Kurssilla opetellaan HTML5-dokumenttien tuottaminen ja niiden muotoileminen CSS-tyylitiedostoilla.
Opitaan myds WWW-lomakkeiden kirjoittaminen ja niiden tietojen tallentaminen ja kasitteleminen
valmiilla ohjelmilla. Komentorivikayttoliittyma opetellaan Windows- ja Linux-ymparistdissa painottaen
Linux-ymparistoa.

Tavoitteet

Tavoitteena on oppia perusteet XML-merkintakielesta, www-sivujen tuottamisesta HTML5- ja CSS-
kielillda seka www-sivujen julkaiseminen yliopiston palvelimella. Kurssilla opitaan
komentorivikayttoliittyman perustaidot.
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