Finnish
Consulting
® | Group

Punkaharjun tayttoalueen virtausmallinnus

Metsaliitto Osuuskunta

20.12.2024

P44973
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



SISALLYSLUETTELO

1 YLEISTA ettt ettt ettt ettt ettt et et ae bt e b et eae st et e s et ebeae et et et eae s s e s ebeaene et eteteas 1
2 KOHTEEN KUVAUS ...ttt ettt ettt sab e s st e s eab e e s eabe e s nbeesenbeesenneesanneeeas 1
2.1  Koordinaatisto ja KOrkeusjarjestelma .......cccocvuiiiiiiiiiieiiiiee e e 2
2.2 VESISTON KUVAUS ...ttt ettt ettt st e s e s ean e e s nneesanee 2
2.3 TENAASAIUE .t ane e e 3
3 VIRTAUSMALLI ettt ettt ettt e s e e st e e st e s sabe e s eabeeeesbeesesbeesanneesanneeeas 6
4 VIRTAUSMALLINNUKSEN TULOKSIA ... .ottt ettt ettt e s s e s 8
5 TYONAIKAISET VAIKUTUKSET ...ocviuiiietetetieiiieetetesesess ettt sae et be b ss s s ssss s s b sesssssnenens 14
6 YHTEENVETO JA SUOSITUKSET JATKOTOIMENPITEIKS] ...ccveieiieiieiieeniieeiee et 17

Kansikuva: Kuvaotteita virtausmallinnuksesta

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy SELVITYS 1 (18

ENNAKKOKOPIO 20.12.2024 MSt

Punkaharjun tayttoalueen vaikutus paikallisiin veden liikkeisiin

1 YLEISTA

FCG Finnish Consulting Group Oy on Metsaliitto Osuuskunnan toimeksiannosta laatinut
virtausmallinnusselvityksen koskien tehtaan alueen asemakaavan mukaisen tayton
vaikutuksista veden liikkeisiin laajalla alueella ja etenkin tadyttdalueen luoteispuolella
sijaitsevaan Natura 2000-verkoston alueeseen. Selvityksen laadinnan tyoéryhma on
koostunut vesirakentamisen seka ymparistdtekniikan asiantuntijoista.

2 KOHTEEN KUVAUS

Kohde sijaitsee nykyisin Savonlinnan kuntaan kuuluvan Punkasalmen keskustaajaman Kerto
LVL- ja vaneritehtaan yhteydessa (Kuva 1).
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Kuva 1. Kohteen sijainti peruskartalla (maanmittauslaitos 2024). Tehtaan suunniteltu
tdyttéalue on lisdtty karttaan graafisella tarkkuudella.
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2.1 Koordinaatisto ja korkeusjarjestelma

Selvityksen korkeusmalli on laadittu koordinaatistoon ETRS-TM35 ja korkeusjarjestelmaan
N2000. Muita vanhoissa suunnitelmissa esiintyvia korkeusjarjestelmia ovat N43 ja N60.
Korkeusjarjestelmien vadlinen ero on Punkasalmen ymparistossa seuraava:

N43 + 0,066 m = N60
N60 + 0,197 = N2000
N43 + 0,263 = N2000

2.2 Vesiston kuvaus

Punkasalmen taajama sijaitsee Saimaaseen kuuluvan Puruveden aarelld. Puruvesi ja Saimaa
kuuluvat Vuoksen paavesistdalueeseen, jonka virtaamat purkavat Vuoksen kautta
Laatokkaan ja edelleen Nevan kautta mereen (Kuva 2).
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Kuva 2. \Vesistéalueen valuma-alueet (punainen ja lila rajaus), laskennalliset

pddvirtausreitit/uomaverkosto (sininen) sekd vedenkorkeuden havaintoasemat (punaiset
ympyrdt) (Karpalo 3-karttapalvelu, SYKE).
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Vuoksen paavesistdalue on Suomen suurin padvesistdalue. Saimaan purkukohdassa
keskivirtaama on noin 594 m3/s ja keskiylivirtaama noin 729 m3/s. Puruvesi sijaitsee
vesistdalueen paadvirtaamareitin itapuolella. Padosa vesistdalueen pohjoisosista tulevasta
virtaamasta kulkeutuu Savonlinnan kautta kohti lounasta. Puruvedella on suhteellisen pieni
jarven ldhiymparistéon rajoittuva noin 1 100 km? laajuinen valuma-alue, jonka valunnasta
kertyvan virtaaman pddsuunta on koillisesta lounaaseen.

Puruveden ympadristossa tai laheisyydessa ei ole virtaaman havaintoasemia. Puruveden
virtaamia Punkaharjun kohdalla on selvitetty Suomen vesistomallin simulaatiolla.
Vesistomallin simulaatio on suoritettu ajanjaksolle 1.1.1962...30.9.2024. Virtaaman
maarityksessa tulee ottaa huomioon, etta Puruvesi ei ole jokivesistd. Saimaan vedenpinta
vaihtelee virtaama- ja sdannostelytilanteen mukaan siten, etta veden virtaussuunta muuttuu
ajoittain. Saimaan vesipinnan noustessa nopeasti vesi virtaa Pihlajanvedeltd lounaasta
Puruvedelle koilliseen. Lahimmat vedenpinnan seurannan havaintopaikat ovat Puruveden
Kerimaella (asteikko 0410700) seka Savonlinnan Pihlajaniemella (Pihlajavesi, Savonlinna, ala,
asteikko 0410510) (Taulukko 1).

Taulukko 1. Havaitut vedenkorkeudet Puruvedelld sekd Pihlajavedelld (N2000).

0410510 Pihlajavesi, Savonlinna 0410700 Puruvesi, Kerimaki

Vedenkorkeustilanne
11/2017-10/2024 1/1912-10/2024 11/2017-10/2024

HW, ylivedenkorkeus 76.85 77.88 76.84
MHW, keskiylivedenkorkeus 76.60 76.45 76.60
MW, keskivedenkorkeus 76.27 76.10 76.28
MNW, keskialivedenkorkeus 75.84 75.73 75.85
NW, alivedenkorkeus 75.68 74.70 75.68

Taulukko 2. Suomen vesistémallin mukaiset laskennalliset virtaamat Punkaharjun kohdalla
(Suomen ympdiristékeskus / FCG).

Virtaamatilanne Koillisesta lounaaseen Lounaasta koilliseen Keskimaardinen
HQu/100, ylivirtaama 266 m3/s 117 m3/s

MHQ, keskiylivirtaama 117 m3/s 56 m3/s

MQ, keskivirtaama 13,4 m3/s* 5,7 m3/s** 7,8 m3/s

*Luvussa otettu huomioon ainoastaan tilanteet, joissa vesi virtaa koillisesta lounaaseen
**Luvussa otettu huomioon ainoastaan tilanteet, joissa vesi virtaa lounaasta koilliseen

2.3 Tehdasalue

Metsa Groupin Punkaharjun Kerto- ja koivuvaneritehdas on perustettu 1964 Kauvonlahden
suuosalle. Aluetta on laajennettu vesiston suuntaan vaiheittain 1960-luvulta 1990-luvulle.
Viime vuosikymmenina ei ole tehty merkittavia laajennuksia tehdasalueeseen (Kuva 3).
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Kuva 3. Punkasalmen tehdasalueen kehitys vuosien varrella (maanmittauslaitos,
historialliset ilmakuvat, paikkatietoikkuna-karttapalvelu).

Tarkoituksena on edelleen laajentaa tehdasaluetta vesiston suuntaan mahdollistaen tehtaan
kehittamisen ja kilpailukykyedellytykset jatkossakin. Laajennettu teollisuuskaava on
tarkoitus saada Savonlinnan kaupunginvaltuuston hyvaksyttavaksi vuoden 2025 aikana.
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Tehtaan edustan tdytosta on esisuunnitteluvaiheessa (FCG. 15.12.2023) laadittu kaksi
vaihtoehtoa, VE1 ja VE2. Virtausmallinnuksessa keskityttiin tutkimaan laajempaa
tayttovaihtoehtoa VE1, jossa tayton laajuus on vesirajassa noin 23,8 ha ja tayttdmassojen
alustavasti arvioitu maara noin 2 200 000 m3rtr (Kuva 1).
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Kuva 4. Vesialueen téytén laajuus vaihtoehdossa VE1 (FCG 15.12.2024).

Tayttojen seurauksena Kauvonlahden suuosa kapenee noin 400 metrista noin 240 metriin.
Lahtokohtaisesti taytot toteutetaan paaasiassa syrjayttavana paatypengerryksena veteen.
Paikoitellen pitda mahdollisesti ensin tehda alkukaivua syrjaytymisen onnistumiseksi.

Tehdasalueen edustan vesialueella on ollut tukkinippuja ja pohjassa on todennakoisesti
kerrostumia kaarnaa ja muuta uitosta perdisin olevaa puhdasta puumateriaalia uppotukkeja

jne. Alue tulee tutkia ennen jatkosuunnittelua, jonka aikana maaritetdan tarkemmin
tydmenetelmat.
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3 VIRTAUSMALLI

Tayton vaikutusta alueen veden liikkeisiin on analysoitu USACE:n ohjelmistolla HEC-RAS 6.4.1
suoritetulla  virtausmallinnuksella. HEC-RAS-ohjelmisto  laskee vedenkorkeus- ja
virtaamareunaehtojen pohjalta solukohtaisia virtauksia kahdessa ulottuvuudessa (2D).
Ohjelma ei ota huomioon veden vertikaaliliikkeita tai tuulen paikallista vaikutusta.

Virtausmallinnusta varten Punkaharjun ymparistosta laaja maastomalli (TIN), joka tulostetiin
HEC-RAS-ohjelmistoon soveltuvaksi topografiakartaksi.

Maastomalli on laadittu  pddosin  avoimien  Maanmittauslaitoksen,  Suomen
ympdristokeskuksen (SYKE), Liikenne- ja viestintaviraston (Traficom) ja Vaylaviraston
aineistojen perusteella. Mallin laadinnassa on hyodynnetty laserkeilausaineistoja,
syvyyskayria, syvyyspisteita, vaylatietoja seka. Silta-aukkojen pohjan tasojen mallinnuksessa
on hyddynnetty Vaylaviraston taitorakennerekisterin tietoja. Mallin vesiston pohjan
korkeusasemia on lisdksi tdydennetty arvioimalla syvyyksia mm. ilmakuvien ja lahistolla
olevien syvyystietojen pohjalta. Useasta tietoldhteestd kootun topografiamallin
kokonaislaajuus on noin 192,6 km? ja tarkkuus on 2x2 m. Malli kuvaa kattavasti koko
Punkaharjun ymparistda (Kuva 5).
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Kuva 5. Ote virtausmallinnusta varten laaditusta Puruveden topografiamallista.
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Laskentageometriamallin perushilakoko 50*50 m ja sita on tarkennettu rantojen, uomien

MSt
salmien yms. kapeikkojen kohdalla (Kuva 6). Vedenkorkeuden reunaehdot on asetettu
virtausmallin etela- ja lansireunaan ja virtaama mallin pohjoisosaan.

Kuva 6. Kuvaotteet virtausmallinnusohjelmiston HEC-RAS 2D geometriamallista tdyttéalueen
ympdrist6éssd. Ruudut esittdvdt laskentahiloja, joiden vdilisid veden liikkeitd ohjelma laskee.

Virtaaman

reunaehto

Harvanselkii

virtasalmi

pypjuoud

ryvesilansi

Vedenkorkeuden
reunaehdot

lahdet on esitetty siniselld.

Kuva 7. Virtausmallin laskenta-alue sekd sen reunaehtojen sijainnit. Vesiston salmet, seldt ja
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Virtausmallinnusohjelmalla ei ole mahdollista tarkastella paikallisen tuulen aiheuttamaa
veden kiertoliikettd, mutta mallinnus kuvaa hyvin vesimassojen paaasiallisia liikkeita seka
rakentamisen vaikutusta niihin. Virtausmallinnuksella on tarkasteltu keskivirtaamatilannetta
MQ, kerran sadassa vuodessa toistuvaa aaritilannetta HQiji00a sekd aikajaksoa, jolloin
vedenpinnan vaihtelu on ollut merkittavaa (Taulukko 3, Kuva 8).

Taulukko 3. Mallinnetut virtaama- ja vedenkorkeustilanteet (reunaehdot).

Laskentatilanne Virtaama Qa Vedenkorkeus Wo

1 MW, MQ 13 m3/s +73,6

2  HW, HQ 266 m3/s +77,3

3 01/2022-12/2022 -63,4...494,2 m3/s +75,81...76,51
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Kuva 8. Vedenkorkeudet sekéd virtaamat Punkasalmen kohdalla vuonna 2022. Saimaan
vedenpinnan noustessa virtaaman pddsuunta kddntyy hetkellisesti kohti pohjoista (Suomen
vesistomalli, SYKE).

4 VIRTAUSMALLINNUKSEN TULOKSIA

Jarven virtaamia aiheuttavat sadanta ja valunta, lumen sulaminen, Suur-Saimaan
vedenkorkeuden vaihtelu sekd tuulen suunta ja voimakkuus. Puruveden virtaamat ovat
pienid suhteessa jarven pinta-alaan. Keskimaardiset virtausnopeudet ovat siten yleensa
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kauttaaltaan hyvin pienia paitsi jarven selilla myos salmissa seka silta-aukkojen kohdalla.
Jarven paavirtaama kulkee Punkasalmen silta-aukon kohdalta.

Nykytilanteessa Punkasalmen silta-aukon kautta tuleva paavirtaama kulkee tehdasalueen
rannan edustan kautta kdantyen kohti lanttd ja edelleen etelda. Virtausnopeudet ovat
yleisesti hyvin pienid. Keskivirtaamalla vesimassat liikkuvat nopeimmillaankin keskimaarin
vain n. 2 cm/s virtausnopeudella esim. silta-aukkojen kohdalla. Pdaasiassa virtausnopeudet
ovat keskimaarin alle 1 mm/s, (tuulen paikallista vaikutusta ei huomioitu, Kuva 9).

Kuva 9. Keskivirtaaman ja keskivedenkorkeuden mukaiset virtausnopeudet Puruvedelld.
Natura 2000-verkoston alueen sijainti on esitetty valkoisella rajauksella.

Tehdasalueen tayton vaikutuksesta virtaama kaantyy aikaisemmin kohti lanttd pienentden
Kauvonlahden niemenkarjen edustan virtaamia. Vaikutus on hyvin pieni ja paikallinen, eika
paavirtaamien suunnat tai maarat muutu. Taytto ei esim. lisdd kasvata Pollanseldn ja
Murtosalmen kautta kulkevaa virtaamaa. Kauempana eteldssd ja lannessa sijaitsevien
Utransalmen ja Virtasalmen virtaamat eivat muutu nykytilanteeseen verrattuna. Muitakaan
alueellisia vaikutuksia ei virtausmallinnuksen perusteella ole havaittavissa.

Ylivirtaamallakaan Haqi/100a €i havaita tdytostd aiheutuvan muutoksia virtaussuuntiin tai -
maariin. Vaikutukset vedenliikkeisiin ovat vastaavat kuin keskivirtaamallakin, mutta
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muutokset ovat selkeammin havainnollistettavissa. Tehdasalueen tayton jalkeen
virtausnopeudet Natura 2000-verkoston alueella Punkaharjun eteldpuolella kasvavat
paikoitellen noin 50 % nykyiseen verrattuna. Virtausnopeudet pienenevat vastaavasti
Kauvonlahden suuosalla (ks. Kuva 10 ja Kuva 11). Nykytilassa virtausnopeudet ovat kuitenkin
niin pienia, etta kdytanndssa muutosta ei huomaa eika silla ole vaikutuksia elidstoihin tai
muuhun luontoon Natura 2000-verkoston alueella tai sen ulkopuolellakaan.
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Kuva 10. Virtausnopeuksia HQi/100a nykytilanteen mukaisella topografialla.
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Kuva 11. Virtausnopeuksia HQi/100a téyton jdlkeisellé mukaisella topografialla. Karttaan on
esitetty skemaattisella tarkkuudella aluerajaukset, joilla tapahtuu pienimuotoisia muutoksia
virtausnopeuksiin.

Tehdasalueen edustan tdytto ei vaikuta Kauvonlahden vedenvaihtuvuuteen. Tayton jalkeen
virtausnopeudet kasvavat hieman tehdasalueen ja Kauvonniemen valiselld vesialueella,
mutta kokonaisvirtaama Kauvonlahden pohjukan ja Pélldanselan valilla sdilyy ennallaan.

Vedenvaihtuvuus lahdessa riippuu ensisijaisesti vedenpinnan vaihtelusta paikallisen
valunnan vaikutuksen ollessa suhteellisen pieni. Vedenpinnan vaihtelun merkitysta lahden
virtausnopeuksiin on analysoitu vuoden 2022 vedenkorkeustiedoilla. Virtaamat
Kauvonlahdessa ovat tyypillisesti hyvin pienia ja ainoastaan havaittavissa tilanteissa, joissa
vedenkorkeus muuttuu (Kuva 12).
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Kuva 12. Virtaaman (virtausnopeus*vesisyvyys) jakautuminen Kauvonlahden keskiosaan
leikkauksessa ennen tdyttéd ja tdytén jdlkeen 20.8.2022 vastaavilla virtaama- ja
vedenkorkeusreunaehdoilla.

Vedenpinnan noustessa vesi virtaa Kauvonlahteen ja vastaavasti vedenpinnan laskiessa vesi
virtaa pois Kauvonlahdesta. Vesialueen taytté vahentaa jonkin verran veden kiertoliiketta
Kauvonlahden suuosalla nykytilanteeseen verrattuna (Kuva 13). Kaytetyssd aikasarjassa
vedenkorkeushavainnot ovat pdivdakohtaisia, joten nopeiden muutosten vaikutusten
analysointi ei ole mahdollista. Saimaan vedenkorkeuksien muutokset eivat toisaalta ole
nopeita.

Vedenvaihtuvuuteen  vaikuttaa  lisdksi  tuulennopeus ja  -suunta.  Kaytetty
virtausmallinnusohjelma ja lahtotietojen rajallisuus eivat kuitenkaan mahdollista paikallisen
tuulen vaikutuksen luotettavaa arviointia.
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Kuva 13. Vesi virtaa Kauvonlahteen 7.5.2022 klo 2:00 (ylh.) ja ulos Kauvonlahdesta 6.7.2022
klo 2:00 (alh.) nykytilanteen (vas.) ja tdyton mukaisella topografialla (oik.).

Virtaaman suunta vaihtelee myods Punkasalmen silta-aukon kohdalla vedenpinnan
vaihtelujen mukaan. Saimaan vedenpinnan noustessa virtaaman suunta saattaa ajoittain
muuttua kohti pohjoista (Kuva 14).

Kuva 14. Vesi virtaa kohti pohjoista 22.6.2022 klo 23:00.
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5 TYONAIKAISET VAIKUTUKSET

Vesialueen tayton merkittavin vaikutus on tyonaikainen melu seka tayttétyon aiheuttama
tilapainen veden samentuma. Veden samentuma aiheutuu tayttdmassojen seka pohjan
sedimenttien kiintoaineksen sekoittumisesta veteen. Virtaava vesi saattaa myos aiheuttaa
eroosion kautta samentumaa ja kuljettaa kiintoainesta alueille, jossa virtausnopeudet ovat
pienempid. Eniten eroosiolle alttiit maalajit ovat siltti, hiekka ja hieno sora (Kuva 16). Savi,
karkeampi sora ja kivet ovat vdhemman herkkida eroosiolle. Maaperdkartan mukaan
Punkaharjun alueen vallitsevat pintamaalajit ovat hiekkamoreeni (HkMr), hiekka (Hk) ja sora
(Sr) (Kuva 15).

Pohjamaalaji (RT)
Kalliomaa (Ka)
Rapakallio (Rpka)

L7 Rakka (Raka)
Lohkareita (Lo}
Kivia (Ki)
Hiekkamoreeni (Mr); Soramareeni (Srhir) ™
Hienoainesmoreeni (HMr)
Sora [3r)

Hiekka (HE)
liejuinen Hiekka [LjHk)
karkea Hieta (KHt)
ligjuinen Hieta (karkea) (LjHt)
hieno Hieta (HHt)
ligjuinen hieno Hieta (LiHHT)
Hiesu (Hs)
Ligjuhiesu [LjHs)
Savi (Ba)
Ligjusavi (LjSa)
Rahkaturve [(St)
Saraturve (Cf)
VI Turvetuotantoalue (Tu)
Ligju (Lj)
Wesi [Ve)
7//// Tayternaa (Ta)
f/// Kartaoittaraton (0) o

| 1000 m | @ §

Kuva 15. Maaperdkartan mukaiset pintamaalajit (Geologian  tutkimuskeskus,
paikkatietoikkuna-palvelu 2024)

Koivusaar

Punkasalmen ymparistossa virtausnopeudet ovat niin pienia, etteivat ne itsessdaan aiheuta
eroosiota edes silta-aukkojen kohdalla (ks. kohta 4 ja vertaa Kuva 16).

Tybnaikaisen samentuman laajuus riippuu paikallisista virtausolosuhteista ollen tyypillisesti
joitain satoja metreja tdyttokohteesta. Kun virtausnopeudet ovat pienid, niin veteen
sekoittunut kiintoaines laskeutuu kohti pohjaa sedimentaatioksi kutsutussa prosessissa.
Veden  samentuman kesto  maaraytyy  kiintoaineksen laskeutumisnopeuden
(sedimentaationopeuden) perusteella, mikd puolestaan riippuu maa-aineksen raekoosta
(Kuva 16).
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Kuva 16. Virtausnopeuden ja raekoon vaikutus aineskuljetukseen (Laamanen 2014, Hjul-
strom 1935 mukaillen)

Sedimentaatioalueita ovat tyypillisesti alueita, joissa paljon kiintoainesta sisdltava virtaama
hidastuu siten, ettd kiintoaines laskeutuu kohti pohjaa. Punkasalmella tayttotoiden
aiheuttama samentuma laskeutuu tayttotdiden valittomaan laheisyyteen. Tayttotoiden
aiheuttaman samentuman on arvioitu kohdistuvan paaasiassa Kauvonlahden suuosalle, silla
virtaaman yleisin suunta tayttdalueella on kohti lantta ja lounasta. Vaikutusten ei arvioida
merkittavasti kohdistuvan Natura 2000-verkoston alueelle. Samentuman leviamista voidaan
tarvittaessa edelleen rajata asentamalla esim. siltti- tai kuplaverho tayton ja suojattavan
alueen valiin, mikali samentuman laajuus on oletettu suurempi (Kuva 17).

Silttiverhot koostuvat kellukkeiden varassa kelluvasta suodatinkankaasta, jonka alapaaty on
painotettu painoilla. Silttiverhoja ei tyypillisesti hyédynnetd 10 metria syvemmilla
vesialueilla, silla veden liikkeet kuormittavat suodatinkangasta, jolloin sita voi olla haastavaa
saada pysymaan paikallansa.

Kuplaverho muodostuu vesiston pohjaan asennettavasta putkesta, johon johdetaan
paineistettua ilmaa. Iimakuplat nousevat kohti vedenpintaa estdaen samentuman levidmisen
rajatulta alueelta (ks. Kuva 18, Kuva 19).
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Mahdollisen siltti-
/ kuplaverhon
sijoittaminen

Kuva 17. Pddvirtaamasuuntien ja nopeuksien mukaan arvioitu tyénaikaisen samentuman
tyypillinen keskimddrdinen leviéimissuunta ja laajuus. Samentuman levidmistd voidaan
tarvittaessa ohjata asentamalla téyton pohjoisosiin siltti-/kuplaverho.

Kuva 18. Esimerkki siltti- ja kuplaverhon hyddyntimisestd vesialueen ruoppaus- ja
tdyttéhankkeessa Helsingin Merihaan edustalla kevddlld 2024. Proomut ja ruoppaaja
kulkevat keskelld olevan kuplaverhon kohdalta Iépi tybalueelle, joka muilta osin on rajattu
silttiverholla (FCG 13.5.2024)
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Kuva 19. Siltti- ja kuplaverhon vaikutus samentuman leviimiseen on selvdsti havaittavissa
ilma- ja satelliittikuvissa (satelliittihavaintojen Tarkka-palvelu, SYKE, vrt. Kuva 18,).

Sedimenttien mahdolliset haitta-aineet leviavdt samentuman mukana. Haitta-aineet
sitoutuvat lahinnda hienojakoisiin maa-aineksiin kuten silttiin tai saveen. Mahdollisista
pohjaan sitoutuneista haitta-aineista ei vield nykyisellaan ole tarkempaa tietoa.

6 YHTEENVETO JA SUOSITUKSET JATKOTOIMENPITEIKSI

Tehdasalueen edustan taytté ei vaikuta vesiston vedenkorkeuksiin tai virtaamien
jakautumiseen vesistossa. Taytoilla on merkitykseton paikallinen vaikutus virtaamiin
tayttoalueen ymparistdssa. Virtausnopeudet kasvavat hieman Natura 2000-verkoston
alueella Punkaharjun eteldpuolella ja pienenevat hieman Kauvonniemen ja tehdasalueen
valisella vesialueella. Muutokset ovat kuitenkin niin pienia, etteivat niita huomaa
kdaytannossa eivatka ne vaikuta esim. elidolosuhteisiin.

Kauvonlahden suuosa kapenee hieman nykyisesta. Salmen virtauspoikkiala on kuitenkin
edelleen niin suuri, ettei tdyttd padota vetta tai vaikuta Kauvonlahden veden vaihtuvuuteen.

Vesirakennuksen taytot ja mahdolliset ruoppaukset aiheuttavat tilapdista veden
samentumaa, jonka ei kuitenkaan arvioida ulottuvan merkittavasti Natura 2000-verkoston
alueelle. Samentuman esiintymista voidaan tarvittaessa rajoittaa edelleen esim.
tayttoalueen pohjoisosaan asennettavalla siltti- ja kuplaverholla. Lihtokohtaisesti tayttotyon
aiheuttama veden samentuma on kuitenkin niin tilapdista ja vaikutusalueeltaan paikallista,
ettei sen arvioida muodostavan uhkaa vesielidstolle alueella.

Jatkosuunnittelu edellyttdad tutkimuksia alueella kasittden mm. monikeilaluotauksia,
sedimenttindytteenottoja seka pohjatutkimuksia. Monikeilaluotauksilla saadaan kattava
kuva vesisyvyyksistd, uppotukeista ja mahdollisista pohjassa olevista rakenteista ja esineista.
Monikeilaluotauksen lisdksi on suositeltavaa tehdd matalataajuusluotauksia seka
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viistokaikuluotauksia. Monikeila- ja viistokaikuluotaustuloksia voidaan lahtdkohtaisesti myos
hyoédyntdaa mahdollisen  vedenalaisen  arkeologiseen inventoinnin  laadintaan.
Matalataajuusluotausten tuloksista voidaan paatellda kovempien maalajirajapintojen tai
mahdollisen kalliopinnan sijainnit.

Sedimenttindytteenotoilla selvitetdan tdyttéalueen vesiston pohjan mahdollisten haitta-
ainepitoisuudet. Pohjatutkimukset kasittavat lahtokohtaisesti kairauksia ja maandytteiden
ottoja, joilla selvitetddn mm. pohjan maamassojen rakeisuus seka geoteknilliset
ominaisuudet. Geoteknillisten ominaisuuksien tunteminen on tarpeen tayttdmenetelmien,
massojen syrjaytymisen ja mahdollisten ruoppaustarpeiden arvioimiseksi. Kun
pohjatutkimustuloksiin vield yhdistetdaan tulkitut matalataajuusluotausaineistot, niin
alueelta voidaan muodostaa kattava kuvaus pohjaolosuhteista jatkosuunnittelua varten.

Tutkimusten kohdentamiseksi suositellaan pohjatutkimusohjelman laadintaa. Lahtokohtana
on, ettd tutkimukset suoritetaan avovesikauden aikana jaiden 1ahdon jalkeen.

Vesialueen tdytot ja muut vesialueelle kohdistuvat rakennustoimenpiteet tulevat
edellyttdmaan vesilain mukaista lupaa aluehallintovirastolta. Lupa varten tulee laatia
hakemussuunnitelma, jossa esitetdan hankkeen vesistédon kohdistuvat toimenpiteet ja
niiden arvioidut vaikutukset.

Tayttotoiden suorittaminen edellyttaa Iahtokohtaisesti uppotukkien raivausta seka ainakin
orgaanisen puunkuoriaineksen poistamisen tayttojen alta. Mikali sedimenttindytteenottojen
perusteella havaitaan pilaantuneita maamassoja, tulee kyseiset maamassat ldhtokohtaisesti
ruopata ymparistokauhalla kuorintaruoppauksena ja toimittaa maankaatopaikalle, jolla on
lupa ottaa vastaan pilaantuneita maamassoja.

Mikali taytot edellyttavat massanvaihtoon liittyvia ruoppauksia, niin lahialueilta tulee
selvittdda mahdollisia ruoppausmassojen sijoituspaikkoja. Vesildjitys on suurilla
ruoppausmassamaarilla kustannustehokasta, mutta saattaa olla luvitusprosessin osalta
haastavaa. Pienissa ruoppaushankkeissa massat l3djitetaan yleensa maa-alueelle. Taytot
toteutetaan lahtokohtaisesti paaasiassa syrjayttavana pengertayttona kovaan pohjaan asti.
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