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Savonlinnan kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen
ympaéaristétarkastaja Kirsi Haajanen

Viite: Lausuntopyyntdnne 3.3.2025

Louhen sivukivestad tehdyn murskeen soveltuvuudesta liukkauden-
torjuntaan

Savonlinnan kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen pyytaa Ter-
veyden ja hyvinvoinnin laitokselta (THL) lausuntoa erityisesti polyn,
kuitumaisten mineraalien (wollastoniitti), mahdollisen asbestimine-
raalin (tremoliitti) seka kvartsipolyn terveysvaikutuksista kadytettdessa
Louhen entisen kalkkikaivoksen sivukivesta eli kaivannaisjatteesta
valmistettua mursketta hiekoitussepelina.

Sivukivimurskeen ominaisuudet

Savonlinnan kaupunki on kayttanyt talvikaudesta 2022-2023 alkaen
talvikunnossapidon liukkaudentorjuntaan Nordkalk Oy Ab:n Louhen
kalkkikaivoksen toiminnasta perdisin olevaa sivukivimursketta hiekoi-
tussepelind. Louhen sivukivesta tehty hiekoitussepeli on Suomen
GPS-Mittaus Oy:n tekemien kuulamyllytestauksien tulosten mukaan
kulutuskestavyydeltdan heikompaa kuin graniitista valmistettu hiekoi-
tussepeli. Tuotteessa on tavallista suurempi osuus hienoainesta (2,2
%), minka vuoksi se polyda paljon. Hienoaineksen suuri maara on ha-
vaittavissa myos silmamaaraisesti hiekotussepelia kasiteltdessa.

Louhen sivukivestd tehdyn hiekoitussepelin kivilajikoostumus on Suo-
men GPS-Mittaus Oy:n 2023 tekeman analyysin perusteella kiille-
gneissi 58 %, sarvivalkegneissi 22 % ja kvartsi-maasalpaliuske 20 %.
Petrografia toteutettiin yksinkertaistetulla menettelylld, jossa paikoin
havaittiin sédloistd rakennetta (Wollastoniittia). Louhen sivukiven Kivi-
lajeissa kvartsin osuus voi vaihdella. Vuonna 1992 Outokumpu Oy:n
Geoanalyyttisen laboratorion tekemassa analyysissa Louhen sivuki-
vessd oli kvartsia (Si02) 54 % amfiboliitissa ja 68-73 % leptiiteissa.
Lausuntopyynndn liitteessa esitettyjen tietojen perusteella Louhen
kaivoksen joissain sivukivissa voi esiintya tremoliittiasbestia. Kvartsin,
wollastoniitin ja tremoliittiasbestin pitoisuudesta ilmassa leijuvissa
PMio-hiukkasissa ei ole tietoa.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos -« Institutet for hélsa och valfard « Finnish Institute for Health and Welfare
Mannerheimintie 166, Helsinki, Finland + PL/PB/P.O. Box 30, FI-00271 Helsinki - puh/tel +358 29 524 6000

thlfi

Electronically signed / Sahkoisesti allekirjoitettu / Elektroniskt signerats / Elektronisk signert / Elektronisk underskrevet ’ visma Slgl'l
https://sign.visma.net/fi/document-check/a4ca0db0-ad81-4432-9e4d-f25057e790c4 Www.vismasign.com



"‘\' th l LAUSUNTO 2(6)

THL/1055/4.00.00/2025
13.5.2025

Hiukkasten massapitoisuus kaupunki-ilmassa

Savonlinnan ilmanlaatua on mitattu keskustassa Olavinkatu 55-57:ssa
sijaitsevalla asemalla, joka kuvaa Savonlinnan keskustan ilmanlaatua
liikenneymparistdssa, jossa ilman epapuhtauksille altistutaan eniten.
Hengitettavien hiukkasten (PMio; hiukkasten halkaisija alle 10 pm) mit-
taukset on aloitettu talla asemalla 1.1.2022 ja pienhiukkasten (PM,s;
hiukkasten halkaisija alle 2,5 pym) 10.1.2024.

Olavinkadulla mitattu PMio-pitoisuus oli keskimaarin 10 pg/m?* maalis-
huhtikuussa 2022, kun Louhen sivukived ei viela kaytetty talvikunnos-
sapidossa. Maalis-huhtikuussa 2023-2025 keskimaardinen PMso-pitoi-
suus oli selvasti suurempi kuin vuonna 2022 (2023: 31 pyg/ms3, 2024: 24
pg/m?3 ja 2025: 41 pg/m3). Suurin Olavinkadulla mitattu vuorokausipi-
toisuus oli 191 pg/m?3 (kevat 2025). Sivukivimurskeen sisaltamille wol-
lastoniitille, tremoliitille ja kvartsille altistumisesta pystytaan teke-
maan vain karkea arvio lahtotietojen perusteella.

Kaytetyn sepelin lisdksi pitoisuuteen vaikuttavat myos sda- ja keliolo-
suhteet seka tielle kertyneen polyn maara. Lisaksi pienhiukkaspitoi-
suuteen vaikuttaa maan rajojen ulkopuolelta kulkeutuvat hiukkaset.
Lahin Ilmatieteen laitoksen sddasema, josta on saatavilla tiedot satei-
suudesta ja lumen syvyydesta, sijaitsee Savonlinnan Laukansaaressa
noin 25 km etdisyydella Olavinkadun ilmanlaadun mittausasemasta.
Laukansaaressa oli maalis-huhtikuussa 2022 vahemman sadepdivia ja
pienempi sadesumma kuin 2023-2025. Toisaalta lumettomien paivien
maara huhtikuussa 2022 oli vain 8 kun taas 2023-2025 maara vaihteli
16-25. Olosuhteiden vaihtelun takia kaytetyn sepelin vaihtumisen vai-
kutusta PMo-pitoisuuden suurenemiseen ei pystytd maarittamaan
tarkasti, mutta on todennakoistd, ettd sepelin laatu on ainakin osa-
syyna hiukkaspitoisuuden kasvuun.

Mahdolliset terveyshaitat

Polysta aiheutuvien terveysvaikutusten syntyyn vaikuttavat hengitetyn
poélyn maara, sen kokojakauma ja koostumus seka altistumisen kesto.
Lyhytaikainen altistuminen suurelle polymaaralle aiheuttaa yleensa
arsytystd hengitysteissa ja silmissa sekd mahdollisesti yskda, nuhaa ja
aivastelua. Pitkaaikaisesta merkittavasta altistumisesta voi seurata
kroonisia hengityselinsairauksia.
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Pienikokoiset hiukkaset, jotka paasevat syvemmalle hengitysteihin,
voivat aiheuttaa tulehdusta keuhkoissa ja pahentaa olemassa olevaa
astmaa seka sydan- ja verisuonisairauksia.

Kohonneeseen, padasiassa ulkona tapahtuvaan altistumiseen PMyo- ja
PM.s-kokoluokan hiukkasille liittyy eniten akuutteja, lievid hengitys-
elinhaittoja. Harvemmin esiin tulevia vakavampia haittoja ilmenee eri-
tyisesti useampia perakkaisia paivia kestdneen huonon tai erittadin
huonon ilmanlaadun aikana. Silloin astmaatikon tai keuhkoahtaumaa
sairastavan henkilon toimintakyky voi heikentya useiden paivien tai
viikkojen ajaksi.

Euroopan unionissa on annettu ulkoilman hiukkaspitoisuudelle raja-
arvot, joiden ylittyessa viranomaisten on ryhdyttava toimenpiteisiin pi-
toisuuksien alentamiseksi. Talla hetkelld PMo-hiukkasten raja-arvo on
vuosikeskiarvolle 40 pyg/m? ja vuorokausikeski-arvolle 50 pg/m3. Vuo-
rokausikeskiarvo saa ylittya korkeintaan 35 kertaa vuodessa. PMys-
hiukkasten vuorokausipitoisuudelle ei ole sitovaa ilmanlaatunormia,
mutta vuosikeskiarvon raja-arvo on 25 pg/m3. Vuoden 2030 alusta al-
kaen raja-arvot PMq- ja PM,s-vuorokausikeskiarvoille tulevat olemaan
45 ja 25 pg/m?3. Pitoisuudet saavat ylittya 18 kertaa vuodessa.

Lainsaadanndssa asetettujen ehdottomien raja-arvojen lisdksi Maail-
man terveysjarjestd6 WHO on antanut maailmanlaajuiset ohjearvot
sekd PMqo- ettd PM,s-pitoisuuksille. WHO kiristi ndita ohjearvojaan
vuonna 2021, silla tieteellinen nayttd hiukkasten terveyshaitoista jo
pienilla pitoisuuksilla on vahvistunut. WHO:n terveysperusteiset oh-
jearvot ovat talla hetkella PMio-vuosikeskiarvolle 15 pg/m? ja vuoro-
kausikeskiarvolle 45 pg/m?3. Pienhiukkasille vastaavat ohjearvot ovat 5
ja 15 pg/m?3. Vuorokausikeskiarvoissa sallitaan 3 ylitystd vuodessa (99
% vuorokausipitoisuuksista pitdisi olla alle ohjearvotason). Ohjearvot
eivat ole yhta sitovia kuin EU-normit, mutta niitd voidaan hyddyntaa
terveyshaittoja arvioidessa.

Polyn sisdltamat mineraalit voivat lisdata terveydelle aiheutuvaa riskia,
mikali niiden osuus on merkittavan suuri. Haitat liittyvat paasaantoi-
sesti keuhkojen alveolitasolle paasevien hiukkasten kokoluokkaan
(keskimaarin 4,25 pm).
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Suurilla pitoisuuksilla hienojakoisen kvartsipdlyn sisaltaman piidioksi-
din pitkdaikaisesta hengittdmisestd voi seurata poélykeuhkoa (sili-
koosi), keuhkosy6pariskin lisddntymista ja keuhkoahtaumatautia
(COPD). Kuitumaiselle asbestimineraalille (tremoliitti) altistuminen voi
pahimmillaan aiheuttaa asbestoosia, mesotelioomaa ja keuhkosyopaa.
Wollastoniitin pitkaaikainen ja/tai merkittava hengittaminen voi puo-
lestaan johtaa keuhkofibroosin kehittymiseen. Kuitumineraalien ter-
veysvaikutuksia ei tunneta vielda hyvin.

Tarkasteltaville sivukivimurskeen mineraaleille (kvartsi, tremoliitti ja
wollastoniitti) on kaytettavissa terveysperusteisia raja-arvoja vain liit-
tyen kvartsille altistumiseen tydymparistdissa: kvartsin haitalliseksi
tunnettu pitoisuus (HTP 8h) alveolijakeen hiukkasille altistuessa on 50
pg/m?3. Tremoliitille ja wollastoniitille ei ole saatavilla terveysperustei-
sia raja-arvoja, mutta kuitumineraalien joukkoon kuuluvien yhdistei-
den esiintymiseen on suositeltavaa suhtautua varovaisuusperiaatteen
mukaisesti.

Riskinarviointi

THL:n tekemassa mittaustulosten tarkastelussa Savonlinnan Olavin-
kadun mittausasemalla PMi-vuorokausipitoisuus ei ylittanyt talla het-
kellda voimassa olevaa EU:n raja-arvoa vuosina 2022-2024. WHO:n oh-
jearvon ylityspaivia on vahintaan 4 vuosina 2023, 2024 ja 2025.
Vuonna 2025 PMye-pitoisuus on ylittdnyt vuonna 2030 voimaan tulevan

raja-arvon jo 30.4. mennessa (ylityspaivia 22). PMas-pitoisuus on ylit-
tdnyt WHO:n ohjearvon jo alkuvuoden 2025 aikana (ylityspaivia 13).

Kvartsin 8 tunnin HTP-arvo saattaisi ylittya kaupunki-ilmassa, jos ke-
vaan 2025 poélyisimman vuorokauden ilmassa olevista hiukkasista (191
pg/m3) puolet olisivat alveolijakeen kokoluokkaa, kaikki katupoélyn
hiukkaset olisivat peraisin sivukivestd, jossa kvartsia olisi yli 50 % ja
kaupunki-ilmalle altistuttaisiin koko tydpaivan ajan. Vuoden 2025 ke-
vadlle tavanomaisessa tilanteessa (41 pyg/m?) kvartsin pitoisuus olisi
alle 20 % HTP-arvosta, jos kaytettaisiin samoja konservatiivisia ole-
tuksia kvartsin osuudesta ilmassa olevista hiukkasista. Esimerkiksi
tybpaikoilla riskitasoa pidetdaan kohtalaisena ja suositellaan parannus-
keinojen harkitsemista, jos kvartsille altistumisen arvioidaan olevan
10-40% HTP-arvosta.
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Lahtotietojen perusteella sivukivimurskeessa voi esiintya myos tre-
moliittia ja/tai wollastoniittia, mutta niiden pitoisuutta ei tiedeta. Las-
kelmien perusteella tyypillisessa altistumistilanteessa mineraalien ai-
heuttaman lisariskin terveydelle voidaan kuitenkin olettaa olevan
pieni.

THL katsoo, etta PM-pitoisuudet ovat kevatkuukausien aikana olleet
Savonlinnan keskustan liikennealueella terveydelle haitallisella ta-
solla, kun talvikunnossapidossa on kaytetty Louhen sivukivea. Lisaan-
tyneestd altistumisesta huonon ilmanlaadun aikana on todennakdi-
sesti aiheutunut ainakin akuutteja hengityselimistd6n kohdistuvia ter-
veyshaittoja hiukkasmaisille epapuhtauksille herkissa vaestéryhmissa.
Naita ovat alle kouluikdiset lapset (kohonnut alttius hengityselinoi-
reille ja infektioille) ja yli 75-vuotiaat vanhukset (piilevia keuhko-, ve-
risuoni- ja sydansairauksia, kohonnut keuhkokuume-alttius) seka kai-
kenikaiset kroonisia hengitys-, verisuoni- ja sydédnsairauksia sairasta-
vat.

Haittojen torjunta

Ympaéristohallinnon verkkosivulle (Polyntorjunta katu- ja maantiekun-
nossapidolla) on koottu keinoja torjua katupdlyn syntya ja sen paaty-
mistd hengitysilmaan katujen kunnossapidon keinoin. Hiekoittami-
sessa suositellaan kaytettavan kulutuskestavaa kivimateriaalia, josta
pienimmat raekoot (<1-2 mm) on poistettu méarka- tai pesuseulon-
nalla. Markaseulonta on kuivaseulontaa tehokkaampi menetelma pie-
nimpien PMq-pdlya aiheuttavien jakeiden poistamiseen hiekoitusma-
teriaalista. Laadunvarmistusta tulisi kehittda niin, ettd huonolaatuinen
tai kriteerit tayttamatdn hiekoitusmateriaaliera havaitaan nopeasti ja
virhe korjataan. Seulomatonta ja hienojakoista hiekoitusmateriaalia ei
pitaisi kayttaa, silla niissa ilmaan paatyvan materiaalin maara on
suuri.

THL arvioi, ettd pdlyamisesta johtuvien terveyshaittojen vahenta-
miseksi Louhen kalkkikaivoksen toiminnasta peréisin oleva sivukivi-
murske kannattaisi markaseuloa ennen sen kayttamista hiekoitusse-
pelina.
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Yhteenveto

Edellda esitetyn perusteella THL arvioi, ettd katup6lyn maara on ollut
Savonlinnassa terveydelle haitallisella tasolla ainakin kevatkuukausien
aikana. P6lyn maaraa todennikdisesti lisdd hienojakoisen materiaalin
suuri osuus Louhen kaivoksen sivukivesta tehdyssa murskeessa.

Sivukivimurskeen kemiallinen koostumus ei lisda terveysriskida merkit-
tavasti, silla kvartsille altistumisen arvioidaan jaavan haitalliseksi tie-
dettya pitoisuutta pienemmaksi ja kuitumineraalien osuuden materi-
aalista oletetaan olevan vahainen. Wollastoniitin, tremoliitin ja kvart-
sin maaraa ilmassa leijuvassa polyssa ei tiedetd, joten tarkempi arvio
mineraalien vaikutuksesta hengitettavien hiukkasten aiheuttamaan
terveyshaittaan edellyttédisi ilmasta keratyn hiukkasnaytteen koostu-
muksen analysointia.

Polyamisestd johtuvien terveyshaittojen vahentamiseksi Louhen kalk-
kikaivoksen toiminnasta perdisin oleva sivukivimurske kannattaisi
markaseuloa ennen sen kayttamista hiekoitussepelina tai vaihtoehtoi-
sesti siirtyd kayttamaan paremmin hiekoituskayttéon soveltuvaa ma-

teriaalia.
Pajjohtaja Mika Salminen
Johtaja Otto Helve

Terveyden ja hyvinvoinnin laitos -« Institutet for hélsa och valfard « Finnish Institute for Health and Welfare
Mannerheimintie 166, Helsinki, Finland + PL/PB/P.O. Box 30, FI-00271 Helsinki - puh/tel +358 29 524 6000

thlfi

Electronically signed / Sahkoisesti allekirjoitettu / Elektroniskt signerats / Elektronisk signert / Elektronisk underskrevet ’ visma Slgl'l
https://sign.visma.net/fi/document-check/a4ca0db0-ad81-4432-9e4d-f25057e790c4 Www.vismasign.com



SIGNATURES ALLEKIRJOITUKSET UNDERSKRIFTER SIGNATURER

UNDERSKRIFTER

This documents contains 6 pages before this page Tama asiakirja siséltédé 6 sivua ennen tata sivua Detta dokument innehaller 6 sidor fore denna sida

Dokumentet inneholder 6 sider fgr denne siden Dette dokument indeholder 6 sider far denne side

MIKA OLAVI SALMINEN

Company - Yritys - Foretag - Selskap - Virksomhed:  Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
b48609ac-cb99-4f29-b1a9-2c672d9fd953 - 2025-05-30 13:03:52 UTC +03:00

BanklID / MobilelD - 66992109-31f7-4618-8aa1-7583d31001be - FI

Authority to sign - Asemavaltuutus - Stéllningsfullmakt - Autoritet til & signere - Myndighed til at underskrive

OTTO MATIAS HELVE

Company - Yritys - Foretag - Selskap - Virksomhed:  Terveyden ja hyvinvoinnin laitos
€286684c-5239-4d0c-9dfc-0d34330f9bc4 - 2025-06-02 15:48:55 UTC +03:00

BankID / MobilelD - 15621d14-9929-4af9-be85-ca290186a6fc - Fl

Authority to sign - Asemavaltuutus - Stéllningsfullmakt - Autoritet til & signere - Myndighed til at underskrive

authority to sign asemavaltuutus stallningsfullmakt autoritet til & signere
representative nimenkirjoitusoikeus firmateckningsratt representant
custodial huoltaja/edunvalvoja forvaltare foresatte/verge

Electronically signed / Séhkdisesti allekirjoitettu / Elektroniskt signerats / Elektronisk signert / Elektronisk underskrevet
https://sign.visma.net/fi/document-check/a4ca0db0-ad81-4432-9e4d-f25057e790c4

myndighed til at underskrive
repraesentant
frihedsbergvende

¢ visma sign

www.vismasign.com



		2025-05-30T10:05:32+0000


		2025-06-02T12:50:15+0000




